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Omvaérldsbevakning

- av Goran Carlsson SM7DLK -
Slaget om det nya landet

DX-ing kan vara otroligt spannande. Det &r nu dreggt
méanad sedan STOR var aktiv fran det nya landetSydhan.

STOR

. South'Sudan

Kortvdgsbanden som under vardagar kan tyckas lga
o0de kokade plétsligt av aktivitet. De gamla DX-rénea som
naturligtvis redan kort alla tidigare lander ficki ett nytt
tillfalle att leta efter split-knappen p& sin nymt®on som
naturligtvis har mer knappar an vad nagon av o$gveg.
Att fAnga ett rart DX och snabbt fa utbyta 599 agat som
engagerar manga. Det vilar fortfarande nagot magissr att

kunna kryssa en tom ruta i loggprogrammet eller

pappersloggen. Man behdver inte vara speciellt is&kn
intresserad for att utdva denna aktivitet utanédedfta andra
parametrar som triggar DX-nerven. Ett nytt DXCCedararje
ar ar kanske just den injektion amatorradion behdine att
Overleva.

Om man inte fallit for kollektivets tryck att "liat sig” for

DXCC hos det kommersiella ARRL kan man anda mee noj

vara med i spelet. Sjalv vill jag garna likna derfaem av
amatorradio vid ett dataspel dar kortvdgsbandesjdiva
spelplanen och dar tusentals stationer slas om aamh att
hora DX-stationen sénda just "sin” signal och 588r eller
om detta intraffar ar det éver och spelet kan fetas pa ett
nytt band eller ny mode. Detta ar underhallninghg@sta
niva, det ar live, och man skjuter skarpt med whing som
man kanske sjalv har byggt.

Jag tycker sjalv att man far en adrenalinkick oehkén vara
riktigt underhdllande att jaga en DX-station ochmkéa i en
stor "pile-up”. Man ar stalld helt ensam mot alladea
stationer. Men nar manga stationer ropar samtidigébar
det ocksa att det blir svarare att traffa maletvdt en ofta
massiv pile-up finns det alltid négra stationer sfimsoker
gora det a4nnu lite svarare att héra DX-stationemoge att
lagga ut hinder i form av avsiktliga stérningar.t@engar i

spelet och gor att svérighetsgraden okar. Manga bl

naturligtvis frustrerade men har galler det aticalbehalla sitt
lugn, att aldrig lata sig paverkas av yttre omsigimeter. Att
vara i total balans och inte kédnna frustration &oh O vid
dessa tillfallen.

Finns det d& nagon genvag for att lyckas battrariia? Ja
det finns det, men som i kortspel, man visar intespelarna
sin hand.

Néar en sé stor expedition som STOR blir aktiv kaannfd
manga trevliga stunder vid radion.

ARRL har nu ocksa planenligt godkant Syd-SudarDECC
och darmed kan manga satta kryss i ruta No. 241-l@®&
ska skickas och byrderna kanske ser den minskargle Q
hanteringen kortvarigt 6ka igen. Manga vill ju farande ha
ett papperskort i breviddan eller via klubben trats ny
teknik som LOTW idag lar hantera verifieringen aundiskt.

Vill man se sin placering kan man folja loggen ovelpa
natet. Alla amatoérer tycks gilla att se sin egeropssignal
och hur resultatet successivt vaxer fram i takt mtdoggen
uppdateras Samtidigt passar man lampligen pa afitesehur
kompisarna lyckats. De som inte varit riktigt saggaom en
forbindelse verkligen har genomforts kan nu fa alett
bekraftat. STOR genomférde 121286 forbindelser axtalet
sidvisningar for STOR har passerat 1,2 miljoner.

Sjalv missade jag dem p& 160 meter da jag intederlsitta
uppe just den natten de ska ha haft en bra sigr&ii
Efterféljande natter var naturligtvis signalen natlh jag var
sjalv mer trott an vanligt. Det ar bara att sedgld och
forsoka vid ett annat tillfalle. En pirat korde msinalen
STOR sista kvéllen p& 160 meter och avverkadeatt antal
stationer under de 50 minuter han var igang. Béitrekjuta
forst och fraga sen var vi mdnga som resonerade.

DX-ing ar sannerligen en mycket marklig aktivitabm var
hobby men med gamla anor. Ibland fragar jag mity sjad

sjalva syftet egentligen ar, men svaret ligger kanisatt fa
uppleva den speciella kanslan med en langvaga kionta

man Overvinner daliga konditioner och signalernas\ga.
Och nu borjar det rycka i DX-nerven igen, lagbaadsengen
star for dorren och de forsta forbindelserna medlaiga
vagen pa 80 meter ar inte langt borta.

DX IS
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Resultatet av
lasarundersokningen
hosten/vintern 2011

Under hdsten/vintern 2010/2011 genomférdes en wsslrbd ] . )
lasarundersokning med fokus pa var Webbplats wnees  Vilka frekvensomraden har du radio- och )
samt medlemsbladet ESR Resonans. Totalt inkom 165 antennutrustning for eller ar intresserad av att la ra

enkétsvar dar huvuddelen var frAn medlemmar i ESRr dig mer om?
nedan finner du resultatet av lAsarundersokningem & val ) . _ o 3
. . . . o Vilka frekvensomraden har du radio- och antennutrustning for eller ar

vart att analysera lite narmare. Talen 6ver délfustaplarna intresserad av att lira dig mer om?
i diagrammen avser antal avgivna svar per fraga tatdmn 160
over de vinroda staplarna antalet svar uttryckbcpnt. - =
Tack till Thomas SM7JUN som sammanstéllt enkatsvare ™
och tagit fram diagrammen. - ‘
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& 4g (137 Gi ag/Kortvég (1.8- 30 VHF (50144 MHz ) UHF (432 MHz) SHFMikrovag (1296 MHz
kHz, 500 kHz, MHz)

Svarsalternativ 1-5 fran vanster
1 Langvag/mellanvag (137 kHz, 500 kHz
2 Gransvag/Kortvag (1.8 - 30 MHz)

Vilka &r dina huvudsakliga intresseomraden inom
amatdrradiohobbyn?

Vilka ar dina huvudsakliga intresseomraden inom amatsrradiohobbyn?

3 VHF (50 -144 MHz)
4 UHF (432 MHz)
. B » 5 SHF/Mikrovag (1296 MHz och hogre)

80 79 B Antal
- %

Vilka sandningsslag och moder anvander du dig

Wi N wevw mow Cw ow ow om ol
) qf““ §?9u # & @@g 0{“0@ ;&*’5@ &»,4“‘{& Q+“@\& fﬁoc u*@ Vilka séndningsslag och moder anvander du dig av?
@g@ v b @
Svarsalternativ 1-10 fran vanster =1 o
1 Egenkonstruktion av elektronik och/eller radic(f att o] =
berédkna och designa egna kopplingar) 80— — Lj
2 Egenbygge och experiment med sandare och magtégar o 1] I ~
ex byggsatser eller efter beskrivningar) ol | ,
3 Egenbygge och experiment med tillbehér (t exrfate | 2 P =2 .
mellan radio & dator, pre-amp, mic-amp m m) I r i : s ‘o .
4 Antenner och antennteknik (simulering och/elliexiqiskt R i ow an e
antennbygge, master, portabelantenner) s s
5 Digitalteknik och mjukvarudefinierad radio (SDRdRo) Svarsalternativ 1-8 fran vanster -
6 Allmén vardaglig radiokommunikation med vénneh oc 1 SSB
bekanta utan sarskild inriktning 2 EM
7 Radiosport (Tavlingar som SAC, SQWW, IOTA, SOTA, 3CW
rut- och faltjakt, DXCC, Diplom mm) 4 AM
8 DX-trafik (DX-peditioner, Pile-Up:s 5 AFSK
9 Svagsignalkommunikation (T ex EME, MS och liknand 6 PSK31
som staller relativt hdga krav pa stationen) 7 Pactor

10 Ovrigt 8 Andra moder (Kan anges under dvriga synpunktdame
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Hur ofta s6ker du i, eller laser gamla nummer av
medlemsbladet ESR Resonans?

Hur ofta soker du i, eller laser gamla nummer av medlemsbladet ESR
Resonans?
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Aldrg Myeket sallan Flera génger per mnad  Nagen géng I veckan Myekst ofta

Svarsalternativ 1-5 fran vanster
1 Aldrig

2 Mycket séallan

3 Flera ganger per manad

4 Nagon gang i veckan

5 Mycket ofta

Hur val speglar vart medlemsblad ESR Resonans
dina egna intresseomraden?

Hur vl speglar vart medlemsblad ESR Resonans dina egna
intresseomraden?
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Mycket dlig (inte lsvérd)  Ganska dalig (enstaka Medel (ca 50% av Bra(cia 75% avartklana  Mycket bra (de flesta

artiklar lasvérda) attiklama lasvarda) lasvéirda) artiklarna lisvarda)

Svarsalternativ 1-5 frn vanster

1 Mycket dalig (inte lasvéard)

2 Ganska dalig (enstaka artiklar lasvarda)
3 Medel (c:a 50% av artiklarna lasvéarda)

4 Bra (c:a 75% av artiklarna lasvéarda)

5 Mycket bra (de flesta artiklarna lasvarda)

Hur val éverensstammer det nuvarande innehdllet
pa var webbplats www.esr.se med dina egna
intresseomraden?

Hur vil 6verensstimmer det nuvarande innehallet pa var webbplats
www.esr.se med dina egna intresseomraden?

83 oAl
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’ Daligt Ganska bra Myeket bra

Svarsalternativ 1-4 fran vanster

1 Daéligt

2 Ganska bra

3 Bra

4 Mycket bra

Vilken typ av artiklar eller inriktning skulle du v ilja

se mer av i medlemsbladet ESR Resonans?

Vilken typ av artiklar eller inriktning skulle du vilja se mer av i
medlemsbladet ESR Resonans?
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Omvarldshevakning ang PTS, IARU, Byagtips och beskiivningar pé enkla  Teoretiska artiklar (matematik,  Mer avancerade och genomarbetade!
ITU, information om "kalls- eller i antenn- och imulering m m) ingar med praktisk
féreningsaktiviteter, radiohistoria m m fampliga fér nyborjare inriktning

Svarsalternativ 1-4 fran vanster

1 Omvarldsbevakning ang PTS, IARU, ITU, informatimm
foreningsaktiviteter, radiohistoria m m

2 Byggtips och beskrivningar pa enkla "kvélls- elle
veckoslutsprojekt" Iampliga for nyborjare

3 Teoretiska artiklar (matematik, antenn- och lgietsilering
m m)

4 Mer avancerade och genomarbetade projektbeskgani
med praktisk inriktning
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Vilken niva pa artiklarna i medlemsbladet ESR
Resonans passar dig bast?

Vilken niva pa artiklarna i medlemsbladet ESR Resonans passar dig bast?
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Grundliggande fér nybijare (inga Wedel Hég hogskole-ni Avancerad
séarskilda forkunskaper inom tels gymnasieskolan) utvecklingsingenjsr inom tele- och
radioteknik etc)

och radioteknik)

Svarsalternativ 1-4 fran vanster

1 Grundlaggande for nyborjare (inga sarskilda fagkaper
inom tele- och radioteknik)

2 Medel (motsvarande gymnasieskolan)

3 Hig (motsvarande hogskole-niva)

4 Avancerad (motsvarande utvecklingsingenjor inele-t
och radioteknik etc)

Kan du téanka dig att bidra med nagot for
Foreningen och i sa fall vad?

Kan du tdnka dig att bidra med nagot for Féreningen och i sa fall vad?
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40 5 38
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Ja,jag hjéiper gérna ESR genom  Jag kan tanka mig atthjalpatil  Jag kan medverka illattta fram  Annat (Kan anges under 6viiga
att skriva en eller flera artiklar for ~ med clen nya som i ial for synpunkter neclan)

Svarsalternativ 1-4 fran vanster

1 Ja, jag hjalper garna ESR genom att skriva en fidra
artiklar for ESR Resonans

2 Jag kan tanka mig att hjalpa till med den nyabpdditsen
som beraknas sjésattas i borjan av 2011

3 Jag kan medverka till att ta fram utbildningsmategor
vidareutbildning av t ex nya radioamatérer

4 Annat (Kan anges under 6vriga synpunkter nedan)

Sammanfattning

Undersokningen talar i stor grad for sig sjalv. Bsetm
kanske kan tillaggas &r att ESR och dess medlemeraar
befinna sig i fas med varandra. ESR tycks i stostswvara
medlemmarnas férvantningar. Genom att fler medlemma
engagerar sig i foreningen och i Resonans komm& &8

bli &n mer rustat for framtida utmaningar.

Tack for din medverkan!

ESR Resonansutkom med sitt forsta nummer den 23
december 2008. Sedan dess har vi tillsammans peoatutl
fullmatade nummer. Nar detta skrivs har arbetet mésta
Resonans just pabdrjats. Tidigare nummer finns adeni
Arkivet: www.esr.se/resonans

Artiklarnas amne, omfang och djup speglas av bidrags-
givarnas personliga intressen, tid och mojlighetsit
engagera sig for foreningen. Ur den aterkopplinginif
lasekretsen som vi i redaktionen standigt far &rst att
medlemsbladet ar mycket uppskattat. Det ar vi gfédach
det gor arbetet inte bara roligt, utan ocksa imspinde och
meningsfullt.

Ibland far vi synpunkter pa innehallet och forslag pa nya
amnen som vi borde ta in. Det &r bra. Den ene @maka for
nybdrjaren medan den andre saknar teoretiska artiin
antenner. Vid nagra tillfallen har vi i redaktiongett oss ut
pa "bidragsjakt" och bett nAgon medlem skriva othegiet
specialintresse och som sedermera utmynnat i fiiidaa.

Foreningen och vart medlemsblad ar direkt beroendav
dina och alla andra medlemmars personliga insatser
Hittills har tillstromningen av bidrag varit god. ayon
avmattning av inflédet har vi inte markt av - smar&anns
det som annu fler medlemmar fatt fart pa tangeatebet
kanns bra.

ESR Styrelse & Redaktionen
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- av Krister Eriksson SM5KRI -

For nagra artionden sen anvandes nastan alltid ikanek
militarstandard som grund for de flesta standardéirlden.
Utifran MIL-STD-2000A tog American National Standar
Institute, ANSI, fram ett antal normer som sedamdades
internationellt och &ven av foretagen, som vaniggiskrev
egna tekniska bestammelser med ANSI som utgadngspunk

Men krav och normer forandras hela tiden tack vare
forskning och utveckling. En internationell stardigag har
blivit utbildad och blivit certifierad for &PC-A-610for att
kunna utféra mjuklédda forbindningar blyfritt inoimdustrin

for tillverkning av elektronikprodukter. Standardeeskriver
hur montage av komponenter och I6dda forbindnirsiaail

se ut i processerna hos de flesta inom elektrodilgtrin. En
annan standard som hor till 8 STD-001som beskriver
I6dprocesser och material.

| denna artikel kommer jag lite kort att redogorar f
skillnaden mellan blyfri mjuklédning kontra blyadet
referensmaterial som jag har som grund ar dock ass p
kraftigt copyright-skyddad sa nagra illustrationedler
omfattande texter kan jag egentligen inte publicatan det
far bli mina egna tankar och minnesanteckningam fra
utbildningen.

RoHS och WEEE

Som de flesta kanske vet ar det numera krav panatinda
blyfri 16dning sedan 1 juli 2006, vilket blev en ost
forandring for elektroniktillverkarna i hela vérkde Det
globala intresset for att minska miljdskador hasrgatt EU
genom direktivenRoHS (Restriction of Certain Hazardous
Substanses), forbjudit all anvandning av bly ochdran
miljofarliga amnen vid tillverkning av elektrisk ruistning
och elektronik. WEEE (Waste of Electric and Electronic
Equipment) som tradde i kraft augusti 2005 innebé#r
produktédgaren ansvarar for skrotning och omhéngeanide
av alla restprodukter vid exempelvis elektronikgitkning.

Kvalitetskraven

| standarderna som namnts ovan delar man in kiskiteven
i tre produktklasser:

Klass 1: Allmanna elektroniska produkter (hemelektronik).
Funktion prioriteras, mindre vikt laggs nar det lgalut-
seendet pa lodningarna eller hur noggrant kompenent
monteras pa monsterkortet.

Klass 2:Speciella elektroniska produkter.
Lang livslangd och tillforlitighet ar onskvard meimte
kritisk.

Klass 3:Hogpresterande elektroniska produkter.

Militéar elektronik, medicinsk utrustning, fordonsktronik
(bil, tag, flyg, rymdfarkoster eller likn.) dar fltionen ar
kritisk. Det kan vara elektronikenheten i din bibns
Overvakar och loser ut krockkudden om du skulle tearn
den situationen.

Kvalitetsmedvetna féretag valjer klass 2, men byggan
utrustningar for militart bruk, medicin, fordonsséket,
rymdteknik ar alltid kraven klass 3. Varje tillvanre maste
bestamma i vilken klass man tillverkar sina proéukimen
ibland kan dessutom kunder vilja ha ett ord meaget vid
kvalitetsfragor.

Dessa klasser beskriver vad som ar acceptabelemuwiss
komponent placeras pa monsterkortet, utseendediégr,

vatning, godkand lodmangd, isolationsavstand péarked
skador p& ledare efter avskalning, dess montefitigssh

mycket mera. men vi gar inte in pa detaljer har.

Det finns naturligtvis referensmaterial att lutg siot for den
som arbetar med mjuklédning inom industrin och Iskal
avsyna kretskorten. Detaljerade anvisningar med ¢eh
fargbilder i "bibeln" pa hundratals sidor som hdll t
standarderna, eller sa kan vissa foretag satta egien
standard, eller sa ar det kundens krav som stym.lifteratur
som omtalas &r tillganglig fér de industriforetagns &ar
anslutna till den organisation som ligger bakom ,IPC
Association Connecting Electronics Industritgera om IPC
kan studeras pa natet: www.ipc.org.

Definition av 16dning

Né&r vi pratar om I6dning brukar vi mena att deeérmetod
att sammanfoga tva lampliga metaller for [6dningdnhgglp
av varme och metalliskt bindemedel (lod). Lodet Fagre
smalttemperatur &n metallerna man vill 16da samnvad
som hander &r att lod och metall legerar sig vithiig med
varandra och flyter ut i mellanrummet genom kapkitaften.
Vid temperaturer under 450°C ar det fraga om midikitg.

Skillnaden mellan blyhaltigt och blyfritt lod

Vanligt l16dtenn brukar bestd av 60 % tenn och 4MIY%
60/40-tenn eller populamadio-lddtenn Smaltpunkten &r ca
185°C, smaltintervallet &r ca 183-188°C.

Med smaltintervall avses att lodet 6vergar frar fasm vid
183°C till plastiskt form for att vid 188°C varalhéytande.
Lodet har dessutom den egenskapen att det &r deagt™
under tiden da det svalnar efter 16dning nar teatpeen
befinner sig under smaltpunkten.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)
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Ett lod som uppfyller RoHS-direktiven kallas f&AC-lod
(SnAgCu). En kombination kan vara Sn95,8Ag3,5Cubat.
har andelen tenn okat till 95,8 %. Ovriga amnesilier 3,5
%, och koppar 0,7 %. Denna legering har smaltiatéat/
217-218°C, dvs betydligt hdgre och snavare an 6t#afet.
Det finns flera olika kombinationer som ger lodetr glika

temperaturer gor att lod och material oxiderar baab. Sist
men inte minst, lédstationen bdr snabbt kunna ragteh
kompensera for temperaturfall i spetsen.

Att stalla in ratt temperatur pa l6dstationen famprova sig
fram till, det kan variera mellan olika stationezhoaven av

egenskaper, exempelvis for vaglodning neadektisktlod,
Sn99,3Cu0,7 med smaltpunkt 227°C. Eutektiskt innetiti
lodet inte har ndgon smaltintervall. Man kan avéantia in
vissa andra metaller for att uppna lagre smaltteaipeer,
men dessa ar inte bra ur miljdsynpunkt.

samma fabrikat och modell. Det ar lampligt att mnizer
tilgang till ndgon temperaturmatare sa att man kan
kontrollera att spetstemperaturen ar tillrackliGgghmen inte
foér hég. Har man val hittat ratt temperatur behés@lan
temperaturen justeras trots att man skiftar l6dspetdet
skoter en modern I6dstation sjalv.

Problematik

En blyfri I16dning innebar viss problematik som: Blanda inte!

) ) ) . Man bér absolut inte anvénda samma l6dkolvsspiétséiia
* Hogre smalttemperatur, detta varierar beroende pa typerna av mjuklédning d& blyet "smittar" och "ssart och
vilken legering man valjer. spetsen fir kasseras. S& hall isar allting! Samiéerg

) . ) mekaniska tennsugar!
* Ytspanningen okar, dvs. man far forsamrad vétning

(formaga att flyta ut). Anvand inte blyhaltigt lod och blyfritt lod p& saram

kretskort! Ar kretskortet tillverkat enligt RoOHS $&r man

alltsd anvanda motsvarande lod och utrustning.j@anska
plastradio kan mycket val vara tillverkad och l6ded

blyfritt lod da nagra av de japanska elektroniigtkarna var
ratt tidiga ute med att infora blyfritt i produktien, ett par ar
innan EU-reglerna kom.

* Lédfogen kan se annorlunda ut, ytan blir i allhén
mattare och ojamnare jamfért med da man hade bly i
lodet och fick "blanka och fina" I6dningar.

* Lodet osar mera vid l16dning, réken innehaller @mn
som kan vara allergiframkallande, s& en rokutsuy ka

vara vettigt att ha. o . . . . _
9 De som vill géra ett ingrepp i plastradion for nfteting

eller reparation tanker nog inte alltid pA RoHS*irigen pa
baksidan och tar gladeligen fram den gamla |6dkoleeh
hederliga 60/40-l6dtennet. Vad konsekvensernadglir dag
just det exemplaret hamnar p& banken hos radioiagtis
for reparation, fullt utrustad for blyfri [6dningch avlédning
enligt RoHS-direktiven, kan de flesta av Resonaisare
redan nu rékna ut.

* Hogre spetstemperatur pa lodverktygen behdvs, och
hogre krav stalls pad temperaturregleringen i 16d-
stationen.

* Lodningarna tar nagot langre tid att gora.

Viktigt &r att de detaljer som 16ds blyfritt intelbbas eller
vibrerar under smaltintervallet, detta kan ge sprddgar,
som har lag hallfasthet och dalig ledningsférméaga.
Hallfastheten och ledningsformagan blir annu samexd
tiden.

Kan jag anvanda min gamla lédkolv till blyfritt?

Nja och nej. Blyfri 16dning stéller som sagt stdrav pa att
I6dkolven eller I6dstationen klarar av att leverdragre
varme och att temperaturen kan regleras med naggeatier
+/-. Temperaturen som anges for lodkolvar avsetdigam
elementet som varmer upp spetsen. Aldre l6dkolugedbra
till ditt gamla 60/40-tenn men for blyfri mjuklédmy behévs
mer varme an sa. Spetstemperaturen bor vara sathaman
ligger 6ver den Ovre gransen for lodets smaltiratbrannars
far man inte ordentlig vatning. Samtidigt far temgtaren
inte vara s hog, eller vara sa lange, att varnstikgindelar
och komponenter tar skada.

Lédspetsar skall vara anpassade for blyfritt. Mén énkelt
kunna byta spetsar efter behov under arbetes gamatf
anpassa spetsstorleken och utseende till l6dstsflegtt gang
olika spetsar ar alltid bra att ha. Lodverktygetlskha
tillrackligt varmeinnehall och tillracklig effektf att snabbt
varma upp lodstéllet till ca 50°C 6ver det valdaldts
smaélttemperatur. | regel kravs ca 25-30°C dver guékten
for att 16dning med blyfritt lod skall fungera, tigg

Skrackexempel pa en dalig utférd mjuklodning.
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Att l6da blyfritt

Material i komponentben, |6d6ron, ledare m.m. bé@rav
fortennat, forsilvrat, forgyllt och liknande. Allingdende
komponenter och material skall vara anpassade (RoHS
markta) for blyfri I6dning.

Vid behov skall lodstallet forsiktigt rengoéras, som
rengdringsmedel rekommenderas isopropylalkohol,toace
eller annan lamplig alkoholbaserad véatska. Dethyarmed
tops eller med férdel en ESD-godkand pensel. Reémgor
med syra &r inte tillaten.

Lodspetsen skall hallas ren fran oxid och varafégkennad
da det underlattar overforingen av varme till l&dist. Bra
spetsrengoring drasselav massingsspan eller annan metall,
helst ej den gamla vatsvampen. Ge spetsen litekath
varda den val! Ett mycket bra tillbehor ar ebds$pets-
fortennare (tip activator), exempelvis Stannols "Ecology
TIPPY".

En temperaturreglerad avliddningsstation har sanmana tér
det géller varme och temperaturer. Men utrustninigéwer
dessutom noggrann skoétsel for att fungera riktigt. bbyra
saker som knappast lar forekomma hemma hos amatieen
jag har mott kostar ett flertal tusenlappar.

Ett viktigt tillbeh6r som man inte bor snala med &ar
flussmedlet av typ NoClean som skall avlagsna dxioh
Iodstéllet. En myt ar att flussmedlet avliagsnar éeh smuts
vilket inte ar sant, for detta far du ta med nadgp av
alkohol.

Réatt anvand ar flussmedlet din kompis! Behandigt f@rm
av en penna, liknande 6verstrykningspennor, eliam £n
spruta dar man kan droppa flussmedlet pa lodst&8kcver
man gora justeringsarbeten behovs flussmedlet wiset i
lodet redan ar forbrukat, att tillsatta nytt lodkér inte.

Tvatta handerna!

Faktum &r att den personliga handhygienen ar vilsigdet
rekommenderas att tvatta handerna fore arbete nfled a
I6dning, och givetvis efterat fore maltid och aftacanvanda
handsprit. Detta har enligt utsago fran lararen méshgarig
erfarenhet av utbildningen visat sig vara myckétleivt nar
man hanterar monsterkort och komponenter.

Sammanfattning

Att jobba med blyfri mjuklodning ar egentligen inédls sa
svart som manga tror. Forutsattningen ar att manréit
material, ratt utrustning och framfor allt verklige€forstar
skillnaden mellan blyfri och blyhaltig mjuklédning.

Webb-tips
http://sv.wikipedia.org/wiki/RoHS-direktivet
http://www.youtube.com stk p& "solderinggeek".

- Har finns manga bra korta filmklipp om I6dning av
ytmonterade komponenter med blyfritt.

@
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- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Det var dock utvecklingen efter 1945 som blev teagde

for hur SSB-tekniken hos radioamattrerna kom atttsé&n
foljd artiklar i framst QST under de forsta areteefkriget,
skrivna av auktoriteter som Norgaard, Edmunds och
McLaughlin, anslog tonen for framtiden.

Manga experimenterande radioamatorer, i synnerhet
nybdrjare, undrar hur det kommer sig att det |&idbandet
(LSB) brukar anvandas vid SSB-amattrradiotrafik pa
frekvenser under 10 MHz. Alla andra radioanvandsoen
sénder SSB brukar anvanda det dvre sidbandet (WWS&)
hela sina tillatna frekvensomraden. Denna artikedea att

N " o Datidens SSB-sandare [2] anvande framst filtermertpdch
forsoka rata ut fragetecknen.

deras frekvensgenerering borjade ofta runt 30 Kide,att
sedan blanda sig uppat mot slutfrekvensen via len féra

Bakgrund ytterligare mellanfrekvenser.

SSB eller "enkeltsidbandmodulering” ar en ganskenmal

skapelse, principen angavs av John R. Carson rE2iHs [1], Ofta anvandes 455 kHz som en av dessa mellanfrekvesa
och moduleringssattet anvandes allra forst pa éaréns- ett vanligt blandningsschema kunde vara 30 kHz5-ktz —
forbindelser for telefoni. Aven den forsta LF-raudilefoni- 3990 kHz. Vid varje blandning kan omkastning av
forbindelsen dver Atlanten anvande SSB. sidbandslaget ske, och det var vanligt att LSB geades pa

den lagsta mellanfrekvensen.
SSB utnyttjar det faktum att informationen i en AM-
modulerad signal finns i tva spegelvanda sidbaéddét ena Da kunde blandningsschemat se ut pa detta satt:
ar tillrackligt for att 6verfora hela informatiomsiehallet. Tar
man sedan bort barvdgen i AM-signalen kan hela 30 kHz LSB — 485 kHz oscillator
sandareffekten koncentreras i det enda uts&ndarsigh, och 455 kHz USB - 4485 kHz oscillator
en mycket pataglig vinst i signal/brus-forhallande 10 dB, 3990 kHz LSB
erhallas jamfort med AM. Dessutom 6verfors inforimaén i

ett halften s brett frekvensutrymme. Av dessa dmitgjar Praxis vid den har tiden var att SSB anvandes dérévre

har SSB blivit populart bade bland amatérer ochndla  bandkanterna pa bandens telefonidelar, och da ear d

professionella radioanvandare. l[ampligt att anvanda LSB for 75 m-telefonibandet dit
hela borjade.

En konsekvens av detta &r att det kommer att firtnas
sidbandslagen, ett over och ett under den und&ttryc | USA var vid denna tid 40 m eller 7 MHz inte ttéd for
barvagsfrekvensen eller referensfrekvensen, gt pal amatortelefoni, sa nasta band som kunde anvandaz0va
eller 14 MHz. For att fA en godtagbar spegelfrekvench
Man kallar det sidband som ligger over referensfesisen spuriousundertryckning gick det inte att g& dirdktl4 MHz
for det "6vre sidbandet” eller USB "upper sidebanatth frdn 455 kHz, s& man anvande en mellanfrekvensgmar
analogt det sidband som ligger under referensfiesee for tillrackligt néra en existerande.
det "undre sidbandet” eller LSB "lower sideband”.
En lamplig mellanfrekvens for 14 MHz ligger runi#z, s&
En konsekvens av detta ar att barvagsoscillatarottagaren utgdende fran det tidigare blandningsschemat kam giaa
maste ha ratt lage i forhallande till sidbandetder den fel sa att
kommer frekvenserna som aterges inte ha ratta marde
jamfort med de ursprungliga. Ett specialfall uppstar man 30 kHz LSB — 485 kHz oscillator
anvander barvagsoscillatorns frekvens for det ni@isa 455 kHz USB - 4485 kHz oscillator
sidbandet, da blir frekvenserna inverterade. 3990 kHz LSB - 18290 kHz oscillator

Amator-SSB Da far man 14300 kHz USB ut ur den sista blandaren.

Redan under 1930-talet forekom SSB-experiment pa
amatorbanden i USA. Ett litet fatal experimentatdogggde
SSB-sandare bade enligt fasnings- och filtermetwaer

Detta upplagg blev stilbildare for det forsta antet av SSB-
stationer inom amatérradion, och darfér blev LSBiligast
pa 80 m och USB pa 20 m och hdgre amatdrband.
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Professionell SSB

Under andra halvan av 1930-talet bérjade SSB-moitigle
anvandas inom kommersiella fasta "radiovior”.

AT&T Fasta radiovior 1960

Har anvandes ofta principen att upp till fyra olesrde
sidband kunde sandas ut via en och samma radiagginda
vilket kallas for "oberoende sidband” (Independ8igeband,
ISB). Pionjarer for detta var den hollandska PTT-
administrationen som redan 1934 satte |ISB-forbseteli
drift till kolonierna i nuvarande Indonesien [3].

[
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Sidbandslagen vid 4-kanals I1SB

ISB-tekniken fick en explosionsartad utveckling and940-
talet, och stod under en ganska lang period forateoluta
majoriteten av den interkontinentala fasta telefoatch
teleprinterkapaciteten.

For att gbra en ISB-sandare som tacker hela frelomradet
3-28 MHz och som har god undertryckning av "spuserti
behdver man ett genomtéankt blandningsschema.

Aven professionella styrsandare bérjade med en M r
30 kHz, sedan 400-500 kHz och slutligen en runtt2zM

Nar man sedan blandar denna sista mellanfrekvdhs ti
slutfrekvensen ar det lampligt att ga over fran
subtraktionsblandning till summationsblandning virla
10 MHz.

Bytet av blandningsprincip orsakar att sidbanddldgestas
om. Detta kunde skapa problem vid internationefhtsafik,
sa ITU:s tekniska utskott CCIR bestamde i mitterb@atalet
(Rekommendation 249) att styrsdndare for ISB skudea
anordnade sd att sidbandslaget alltid skulle kastasid just
10 MHz. [4].

Detta blev under nagot artionde normgivande foegrkassig
fast trafik.

Utvecklingen hos styrsdndare (t.ex. Wadley-loopér f
frekvensdriftskompensering) gjorde dock att denna

rekommendation s& smaningom blev omodern, och senar
utféranden av styrséndare hade denna funktion soiom
varefter den helt foérsvann. Modern ISB-materiel nsak
denna funktion.

Frontpanel p& Collins HF-8014A |SB-exciter & Stuyreb
Radio

Den tekniska utvecklingen for den nagot mer sentidila
volymanvandningen av SSB blev dock s& snabb altigmuet
med spuriousundertryckningen inte hann bli utveckla
samma grad.

Professionella och militdra SSB-stationer har déaviglt att
standardisera anvandningen av USB. Detta finngéttade
relevanta reglementena och standarderna som ITU-RR,
"ICAO Annex 10", ARINC 719 samt EU/CEPT-normerna
for fartygsradiomateriel. Undantaget kan vara nagolitar
organisation som kan anvanda LSB av samtrafikskal.
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Vandringssagner

En livaktig mytbildning existerar om orsakerna arf
radioamatorer anvander LSB under 10 MHz.

Nagra har hanvisat till "urtida praxis”, andra aigy ett
ursprung i CCIR Rec. 249 medan ytterligare andravisar
till 1959 ars Radioreglemente. Dar har i varje faly inte
lyckats finna nagot att ta pa.

Den mest efterhangsna myten ar dock den om 9 MH&- SS
generering och 5 MHz VFO. Manga, som ofta bordea vet
béattre, hdvdar att om man subtraktionsblandar 9 NE3B
och 5-5,5MHz VFO for att f4& 3,5-4 MHz utfrekvend s
kastas sidbandsléget om, dvs USB blir LSB.

Detta ar helt fel, och kan enkelt visas med etheg&ixempel:

Antag att vi har en referensfrekvens 9 MHz och datte
sidband som vi kallar for "+ ", s& SSB signalen blir 9 +
MHz.

Subtraherar vi nu, sag, 5 MHz VFO-frekvens franalétlir
utsignalen (9 + ) — 5 MHz = 4 + MHz, alltsd har vi
fortfarande USB pa utfrekvensen. Skalan gar daremot
"baklanges” vid detta blandningsschema vilket kaa h
bidragit till forvirringen. Ett helt annat forhahde uppstar
nar 5 MHz SSB och 9 MHz VFO anvands, som flera av d
brittiska och australiensiska SSB-pionjarerna ggord

Blandning med sidbandsinvertering (subtraktionshlzing)

Blandning utan sidbandsinvertering (summationsbidang)

Inverkan pa andra trafiksatt

Aven trafiksatt dar informationen moduleras pé& en
underbarvag som sedan modulerar en SSB-sandanes laerd
sidbandsvalet. Ett sddant ar RTTY, dar skiftfrelesrna
kastas om nar SSB-séndaren anvands i LSB-lage.FSKA
signal som &r "rattvdnt genererad” enligt de refesa
CCIR/CCITT-rekommendationerna sands da ut "felvand”
luften.

Av rent oférstand har IARU valt att rekommenderdtale
forfarande vid amatérradio-RTTY, istéllet fér detns ITU
rekommenderar dar “rattvanda” signaler (space =
frekvens) sands ut "rattvant” via USB-laget.

hég

Sammanfattning

Amatorradions sidbandsbyte vid 10 MHz ar helt gatnpd
sedvanor och har inte langre nagra tekniska orsaker

Fasthallandet vid detta skapar en del praktiskdlpmo, och

det vore Onskvart att amattrradion ocksa anpasdgatills
praxis och anvander USB genomgéaende.

Referenser och litteratur
[1] Sabinet al "Single Sideband Principles and Circuits”

[2] ARRL "Single Sideband for the Radio Amateur”

[3] N Koomans Single Sideband Telephone Applied to the
Radio Link between the Netherlands and the Nethdda
East Indies"Proceedings of the IRE, February 1938

[4] W Kleische "Fernbedienbarer
Kurzwellen-Nachrichtensender
Telefunken-Zeitung Dezember 1962

Steuervorsatz  fiir

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 11



ESR Resonans nr 3/2011

5-10 MHz
Frekvensdubblare for
referensoscillatorer

eller "Stolen from HP/Agilent with Pride”
- av UIf Kylenfall SM6GXYV -

Idag anvander de flesta moderna méatinstrument sormed
tid/frekvens att gora 10 MHz. Pa min arbetsplagdutallt
fran 5 MHz av gammal havd. Nar sd nagot modernt
instrument skall anvandas som kréaver (eller vi)l h&@ MHz
maste en frekvensdubblare anvandas.

Naturligtvis stjal jag en konstruktion frdn HP/Agit och
modifierar den s& att man kan anvanda en enkel
spanningskalla, samt ersatter transistorerna mpdr tgom
troligtvis finns i var mans junklada. Kretslésnimgeoriginal
kommer fran en HP 5335A Den kretslosning som presas
kan anvanda godtycklig 5 eller 10 MHz kalla. Denr ha
tillrackligt hog inimpedans for att inte lasta, delubblar
automatiskt, alternativt agerar som genomgangsfidate.
De ingaende filterelementen (exempelvis L1/C14/G#)
relativt smalbandiga och agerar darfor dven filtdtgangen
ar induktivt kopplad. Bestyckar man C20 med ehtatikligt
hogt varde (prova sjalv) far man en 10 MHz QRP-siéad
som lamnar atskillig effekt!

Samtliga komponenter ar halmonterade. Det finnslitett
layoutfel som gor att man manuellt maste skarariekach
bestycka C21 pa undersidan.

Layout i form av Gerber+NC-filer. Den som tankesaesjélv
laddar ner en gratisviewer fran exvis Pentalogigvgnir)
och skriver ut pa en fotoskrivare med OH-film. Armair
frekvenserna sapass ldga att det gar att bygga tpa e
veroboard med jordplan pa ena sidan.

Konstruktionen ar gjord i Cadence Capture/ OrCADBPC
Editor/Allegro.

Gerber+NC-filer .DSN och BRD kan laddas ner fréki\aat,
www.esr.se/resonans/

@

* C21 monterad pa sekundarsidan
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- sammanstélls av redaktionen -

Under manga ar, frAn borjan av 1960-talet och ftamwar
rubriken "Tekniska Notiser" stdende i QTC.

Den var inspirerad av motsvarande i andra radiotghr,
framst Pat Hawkers G3VA “Technical Topics” i RSGB
Bulletin/Radio Communications samt “Hints and Kihks
QST.

Spalten boérjade sammanstéllas i SM7, och redakdpesk
flyttade sedan runt lite har och var i landet.

Spalten var mycket uppskattad av lasekretsen, och
redaktorerna fick atskillig positiv "feedback” samtanga
kluriga tips och bidrag.

Nar teknikorienteringen inom SSA och darmed QT (dutir
urholkas i mer modern tid blev “Tekniska Notisett av de
forsta offren. Efter en sporadisk tillvaro undet par ar
publicerades den sista “Tekniska Notiser” i QTC 9%/
"Tekniska Notiser” var bevisligen saknad av manga. tar
ESR over stafettpinnen och fortsatter i samma amuer
originalrubriken.

Sjalv ar jag latt partisk i fragan, eftersom "Teia Notiser”
redigerades under nagra ar i slutet av 60- ochabdup 70-
talet av Orebro-amatéren Bjorn SM4COK, min "Elmefar
att anknyta till denna storhetstid for tekniken rmo
amatorradion som kom till uttryck i QTC frdn denna
tidsperiod, foreslar jag darfor att den vinjett sqmydde
spalten under perioden ocksa kommer till anvandniiay
denna nystart- Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Simple Zener Diod Checker

Johnny Apell SM7UCZ tipsar om en sinnrik koppliflgen
step-up konverter som formar att lamna upp tilM4an ett
1,5V batteri. Vand D1 s far du ut negativ spagnin

Konstruktdren Richard Wilkingson GOVXG skriver;

En forbattrad aterkopplad detektor

Nar superheterodynmottagaren blev férharskande inom
radiotekniken under 1930-talet, kom den aterkopplelter
regenerativa detektorn pa undantag. Nagon utvesgktind
namnet fanns inte pd manga ar. Dock publiceradestiel i
“Radio & Television News” under 1953 av Irving Qb
W6HDM, som beskrev en utveckling av denna.

Principen bakom denna detektor ar att impedansanfep
och aterkoppling separerats i var sin rérhalvaasgingen
pa ingangskretsen blir darmed mycket lagre, vitketfor ett
mjukare upptradande pa aterkopplingskontrollen
Dessutom ar paverkan mellan aterkoppling och avstign
nedbringad jamfort med den "vanliga” autodyndetekto

R2.

Jag har ersatt pentoddetektorn i min "Rationalizetbdyne”
(1-V-1) for 80 m med denna detektor pa prov, ochrkiea
genast forbattrade egenskaper.

Forvanande nog har en sadan mottagare fullt tdliga
egenskaper for att kunna handskas med den absoluta
merparten av trafikfallen pa vara numera ganskst gle
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befolkade amatdrband. "Morgonringspratarna” och de
telegrafister som brukar traffas runt 3530 kHz kkultan
storre problem kunna anvanda sig av en sadan 1for-att
genomféra sin trafik: Karl-Arne Markstrom SMOAOM -

Tillverka en hogvardig antennisolator

Tva bra material for antennisolatorer ar Teflon och
Acetalplast (POM, Delrin m m) Teflonstaven i derbiddade
antennisolatorn nedan vager c:a 35 g. Priset pantéifjger
omkring 270:-/kg. Materialet for en mekaniskt staskh
elektrisk hogvardig isolator kostar da c:a 10 krometta om

du far avsagat en bit frAn en langd i lagerhylloflastfirmor
har ofta s k "skraplador" dar man sjalv far plockalampliga
spillbitar. Kostnaden for isolatorer och feederdare blir d&
mycket lagre.

Har i goteborgsregionen finns tva firmor som saluféflon.

Fran en av dem "bargade” jag ett helt knippe odydde
expediten vad det kostade? "Ge mig en 50-lapp¥; blaret.
Jag gav honom tre 20-lappar. Nar jag kom hem njgdteipp
langden pé stavarna. Den langsta var 75 cm. Togale jag
fatt 2,5 meter! Med en langd pa isolatorer elledferspridare
pa 10 cm kan jag fa ut c:a 25 stycken. Kostnadendtje bit

blir i s& fall 2:40!

Teflonens nagot feta och glatta yta gor att damin smuts
har svart att fa faste.

Kostnader for rostfria schackel och kausar som pgnisilden
ovan tillkommer naturligtvis om det skall bli ordégt gjort.
Det finns ocksd en estetisk aspekt pa antenniatitaler.
Vad skall "vanligt folk" tdnka om en radioamatétrrva
antenninstallation bestar av skarvade tvattlindradgards-
slangisolatorer" och ynkliga "sockerbitar" mellamenn och
matarledning?

En sadan provisorisk installation ar "tillaten" &xperiment,
men bér snarast bytas ut mot permanenta, kvalitets-
komponenter. Den avbildade teflonisolatorn &r fean'Lazy

H" gardinantenn fran 1981 - fortfarande i skick soyn

- Bengt Lundgren SM6APQ -

Berakning av intrangningsdjup

Bertil Lindqvist SM6ENG har tagit fram ett anvandba
Excelblad for berédkning av intrangningsdjup och elax
stromsresistans hos en ledare samt exempel
vaxelstromsresistansens paverkan pa antennensingskn
grad. Har féljer beskrivningen av hans Excelbladhskan
laddas ner fran arkivet, www.esr.se/resonans/

pa

Med detta Excelblad kan man berékna véxelstrommens
intréngningsdjup, vaxelstromsresistansen i en &dsamt
verkningsgraden hos en halvvagsdipol gjord av estifig
ledare samt en kort dipol 1/10 vaglangd lang.

OBS! Véxelstromsresistans skall inte forvaxlased
vaxelstromsimpedans!

En ledares resistans okar med Okad frekvens efterso
strbmmens intrangningsdjup minskar med 6kad frekven
Detta fenomen benamns yteffekt (skin effect). Dettyber att
hela ledarens area inte utnyttjas, vilket resultératt dess
resistans dkar. Intrdngningsdjupet ar definieoa slet djup
dar strommen har minskat till 1/e, dvs. till ca%7 Indata
som kravs foér att berdkna intrdngningsdjupet akviees,
ledarens resistivitet och permeabilitet, vilka dkafor olika
metaller - se flik DATA. Berakning av véxelstroms-
resistansen hos en ledare baseras pa beraknat
intrAngningsdjup samt indata for ledarens langdradre.

Berakning av véaxelstromsresistans innehaller apprax
tioner och ger darfor nagot for hogt varde. Berdkna
verkningsgrad for dipolerna blir darmed nagot figd. Felet

ar relativt litet och resultat stdmmer hyfsat jarhfined
berdkning av verkningsgrad med NEC. De resistiva
forlusterna i antenner &r oftast forsumbara.

Det framgar att korta dipoler har nagot lagre vargagrad
samt att antenner gjorda av jarn eller stal gerrelag
verkningsgrad. Man ser ocksa att de resistiva $telwma for
antenner med samma elektriska langd ar hogre \gdela
frekvenser, vilket kanske ar en dverraskning. Fsteltha i en
antenn ar nastan alltid avsevért lagre an forloatesom
orsakas av omgivningen. For antenner som intetnar e

resistiv impedans pa ca 50 ohm brukar man anvamda e
matchbox. Forlusterna i en matchbox varierar beteepd
utférande och grad av transformering. Dessa fdatusir
oftast betydligt stérre an de resistiva forlusterrmntennen.
Detta Excelblad tacker inte antenner med hogt @ezar
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For antenner med hoégt Q-varde, t ex korta mobitarae
som ar "helix-lindade" eller férsedda med forlamgsspole,
leder vaxelstromsresistansen till betydligt stddrtuster.

Tack till Karl-Arne Markstrom SMOAOM och Jan Gunmar
SMOAQW som fungerat som bollplank.

- Bertil Lindgvist SM6ENG -

Aktiv antenn

Antenner far man aldrig for lite av. Med denna oeh
mottagare (ej sandare!) s& ar man alltid QRV péa all
frekvenser mellan 10 kHz-30 MHz. Googla p& "PAORDT
mini whip" s& forklaras allt.
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50 mm skarvmuff till avloppsrér och blindlock Dbliett
utmarkt vaderskydd.

- Johnny Apell SM7UCZ -

VLF-konverter
For att lyssna till Grimeton behdvde jag en korsert

Nagra komponenter blev uppspikade pa en plattéeir det
stannade dar. Grimeton sander sallan, sa varje tding
plattan avdammad och inkopplad tillsammans medadténa

antennen till min IC-703 installd p& 4017,2 kHz.

Som test finns den tyska tidssignalen pd 77,5 kéem
engelska pa 60,0 kHz och vara ubatssignaler t@s88och
44 kHz. Det ar mest maskinsandare pa dessa |&gsefrser.

| princip kan vilken kristallfrekvens som helst @mdas,
avlasningen p& mottagaren blir darefter kristatifensen
plus 17,2 kHz for Grimeton.

- Johnny Apell SM7UCZ -

IKE IV - natdel

Fran Urban SM5EUF kommer ett har nyritat schemayrd
han minns att Hobby-Forlagets IKE IV - natdel ség u

Finns det ndgon i lasekretsen som har kvar etiraiigchema
med byggbeskrivning som redaktionen kan fa ta delfven
schema och byggbeskrivning till IKE IlI - férstareamed
ECL 82 ar av intresse. Kontakta resonans@esr.se

Bygg om rela till CW-manipulator

Pa labbordet lag ett gammalt rela med justerbaraakeer
och som kanske skulle kunna byggas om till mantpul&r
elbuggen. Jag bodrjade med att kapa upp en lagom tun
bottenplatta som sedan frastes jamn och polerggesyian.

Relaet plockades isar for att delen med kontakiggapskulle
kunna ateranvandas. En bit plexiglas kapades dil &tt
isolera delen med kontaktgruppen fran bottenplattan

Manipulatorns arm tillverkades av plexiglas. Arnfémsags
med ett frast spar och limmades fast i den rortigéen i
kontaktgruppen. Konstruktionen blev bra men kani&eval
omtalig vid transport.
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En skyddskdpa passades till sa att den latt skullena
skjutas éver manipulatorn. Kapan kan med fordsitta kvar
som skydd dver kontaktgruppen.

Kontaktavstdnden gar latt att finjustera med dgdilgade
skruvarna. Manipulatorn kdnns mjuk och fin att ama
Helt enkelt ett enkelt kvallsprojekt som jag arrigt med.
Gnugga geniknélarna och tank ut nya idéer hur do ka
ateranvanda gammalt skretSture Borwall SM7CHX -

Uppmaning till lasekretsen

Skicka in de kretsldsningar till Tekniska Notisensdu
tycker ar varda en vidare spridning. Inga bidratpasma
eller for stora. Skicka ditt bidrag till resonansgmse
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- av Jens Tunare SM6AFV -

Jag har har férsokt sammanfatta mina férsta erfeaten med
en SDR-enhet i form av en mottagare. En spektrystalis
med bra kanslighet och stéllbart frekvensspan slggl klara
forbattringar jamfort med min befintliga ICOM 756BR.
Dessutom skulle det vara mgjligt att se spektrupidigen
aven vid fjarrstyrning vilket inte & mojligt medb6-an. Jag
har inte  matresurser for att genomféra rena
prestandamatningar. Jag har inte heller kunnaa hiigra
oberoende jamfdrande tester av SDR-mottagare sate sk
kunna ge vagledning i valet av mottagare. Det sags $iar
ar rent subjektiva bedémningar. Jag har heller am&lyserat
de olika konceptlésningarna for en SDR. Det fintaliga
artiklar om detta.

Sammanfattningsvis har det visat sig vid praktiskdadning
att den kansliga spektrumdisplayen har gett ett kjdt. En
kanslig spektrumdisplay gor att man lattare katahsvaga
stationer eller fyrar som dessutom inte ligger pdiven
frekvens. Programvaran med en klient/server-uppagin
innebar att spektrumdisplayen é&aven kan utnyttjas vi
fiarrstyrning. Beroende pa tillganglig bandbreddd vi
fiarruppkoppling kan man vélja att starta klientangardelen
lokalt pa serverdatorn eller pa fjarrdatorn. Viédbstart av
klientdelen har jag anvant fjarrstyrningsprogrammet
TeamViewer for fiarruppkopplingen.

Fig. 1 Fjarruppkoppling (kraver helst tva bildskaamfor
bra 6verblick)

Programvaran &r central i en SDR-I8sning. All fuokélitet
mot anvandare hanger pa programvaran och desssgitins
Programvarans signalbehandlingsdel ar avgoérandedéor
totala prestandan. Ar programvaran av typ "operrcausa
ar dokumentationsdelen viktig for att man eventuskall
kunna ga in och forbattra/andra i koden.

Jag ar hittills mycket néjd med min QS1R och prograran
SDRMAXIV. Nya funktioner och forbattringar i
programvaran som tillkommer efterhand ger nya pius
kanten. Nar QS1T, sandardelen, ar pa plats finhstde risk
for att min ICOM 756PROII hamnar pa hyllan.

Jag har sedan nagra ar foljt utvecklingen av ofikzer av
SDR- utrustning for amatdrradiotillampning. Jag lerck
tyckt att prestanda och programvarorna inte viétigitklig

bra for att kunna ersatta min ICOM756 PROII. FOrSipR

ar det framst pa mottagarsidan de stora tekniska
utmaningarna funnits nar det t ex galler storsiggehskaper
och dynamik. Man kan dock inte bara forlita sigh@dvara
med bra tekniska prestanda. Programvaran foér signal
behandling och anvandargranssnitt ar lika viktig.

Min tillampning fér en SDR-enhet ar framst som
basbandsradio for mikrovagstransvertrar dar avenben
fiarrstyrningsfunktion ar viktig. Jag har namligame min
mikrovagstation dar jag bor utan pa ett mera ogtiQa H
pa en kulle ca 500 m fran min bostad. Kommunikaiotill
stationen sker med standardenheter for tradloseriat(2,4
GHz).

Det finns idag en mangd mottagare tillgangliga @akmaden

for amatérradiotillampningar. Det ar daremot klemied
sandarenheter eller transceivrar. Den professianell
marknaden har jag inte brytt mig om av kostnadssRak
finns sidor pa Internet med en oversikt 6ver vaa $ons pa
marknaden och dar man &aven kategoriserat SDR efter
tillampad teknik. Ett exempel finns Har

Forst maste man inse att en SDR-hardvara i formnaliten
lada utan knappar ar nast intill oanvandbar utagpn&orm

av programvara. Det ar hardvara + programvara +
anvandargranssnitt som motsvarar vara transceiar.det
mesta av funktionaliteten ligger i ett program ib#&e detta
stor flexibilitet om det gar att anpassa. VissaRSD
utrustningar har "Open source” programvara menadehte
lika med att det &r latt att anpassa programvadenefina
preferenser. Programmeringssprak och tillgéanglig
dokumentation kan begransa denna méjlighet.

Mitt slutliga val i december 2009 stod mellan Passe
openHPSDR eller QS1R. Dessa tre ar av typen
direktsamplande, dvs. man samplar infrekvenserktdireed

en AD-omvandlare. Dessférinnan hade jag lekt med
lagprisvarianten SoftRock ett tag for att kanna $BER-
konceptet.

Perseushar funnits ett tag p& marknaden och levererasgfar
i en lada med programvara. Perseus har inbyggd
forforstarkare och bandpassfilter.
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Programvaran ar inte av typ "open source” och kag m
veterligen inte anvandas till ndgon annan hardvaed.finns
ingen sandardel som man kan samkdéra med mottagaesn.
fristdende programvaran Winrad skall kunna anvandas
tillsammans med Perseus. Det finns @ven en Lineadion

for Perseus.

OpenHPSDR &ar ett modulart system som bestdr av en
bussenhet och ett antal kort som tillsammans kéta l@n
transceiver. Detta ar hardvarumassigt ett avandematept
men det verkar vara ett standigt utvecklingsprofgkn inte
kommer riktigt till skott med hardvara och prograare. Det
ar "open source”-projekt bade for hardvara och wgui.
Man haller pa att ta fram ett transceiverkort, Hesmi
europakortformat men detta finns inte att tillgdnénDet
finns flera programvaror att tillgd: PowerSDR (VWindk),
Ghpsdr (Linux), Ghssdr3 (Linux), Kiss Konsole (Wavds)
och Heterodyne (Mac).

Fig. 2 QS1R inbyggd i en blecklada

QS1R-mottagaren bestar av ett kort i europaformat
(160x100 mm). Det finns &ven en tillhérande laddastalla.
Det finns ingen inbyggd forforstarkare eller barsipa
filterbank. Ett lagpassfilter begransar vid 62,5 MHDet
finns utrymme for en extra ingang dar lagpassfiltée
forbikopplat. Detta mojliggér anvandning av undengéing
for mottagning av insignaler upp till 500 MHz. Epta
bandpassfilter far da anvandas. QS1R har en USB2-@o
antennkontakt BNC, stromfoérsérjning 5 V samt en iMbhN
for bla 12C-kommunikation samt en ljudutgang fott e
headset.

En sandardel, QS1T, ar under planering. Det firoek dnget
datum angivet nar denna sandardel finns tillgandtgligt
Phil Covington ar sandardelen under produktionsssag.

Det fanns initialt tva dedikerade programvaror QS1R:
SDRMAXII och SDRMAXIII. Under 2010 har en helt ny
omskriven version utvecklats, SDRMAXIV. | dagslaget
anvander jag endast SDRMAXIV som fortfarande &reund
utveckling och i betaversion. Senaste betaversicgaastabil
att det inte &r ndgot problem att anvanda den skafpSDR

ar baserad pa Winrad och kan anvandas med QS1RuiTyv
finns det inte nagon Linrad-version anpassad 8IQ.

Programvaran SDRMAXIV ar av typ "open source” och
bestar av en serverdel och en klientdel. Klientpaognet ar
utvecklat i QT C++ och kan kompileras fér Windows-,

Linux- och Mac-anvandning. Nya installationsvergofinns
for nerladdning for Windowsmiljo. Betaversionen @anar
utmarkt i nuvarande version (4.0.1.7). Ny funktilited
tilkommer efterhand. En eventuell nackdel med QS1éth
SDRMAXIV ar att det utvecklas av ett enmansforetalilip
A Covington, N8VB Software Radio Laboratory LLC.iPh
var initialt &ven involverad i openHPSDprojektet.

Tillverkarens beskrivning och specifikationer

The QSI1R is a software defined VLF through HF, 10
kHz though 62 MHz direct sampling receiver.

It uses a 16 bit, 125 MSPS analog to digital converter
(ADC) to digitize the whole RF spectrum from 10 kHz to
62 MHz. The high speed 125 MSPS data stream is too
fast to transfer directly to the PC, so a Cyclone Ill FPGA
implements a Digital Down Converter (DDC) to reduce
the sampling rate to something that the PC can handle.
Data is transferred from the QS1R to the PC via a high
speed USB 2.0 connection that can transfer up to 40
MBytes/sec to the PC.

The RF IN connector is a BNC. There is provision for
supplying an external encode clock through a SMA
connector. The QS1R requires a power source of 5-6
VDC at 1000 mA.

The QSI1R has its own audio DAC output instead of
using the computer's sound card for output. This results
in very low audio latency important for CW use and use
with transmitters.

QS1R Specifications:

- Frequency Range (BNC LPF Input): 15 kHz to
55 MHz

- Frequency Range (SMA direct input): 15 kHz
to 300 MHz

- Input Impedance: 50 ohms

- Clipping RF Level: +9 dBm (S9+80db)

- Maximum Display Bandwidth: 50 MHz

- ADC Sampling Clock: 125 MHz (1 - 130 MHz
with external encode input)

- I/Q Image Rejection: 90+ dB

- MDS (500 Hz): -122 dBm @ 14 MHz

- BDR: 125 dB
- Voltage: 5 - 6 VDC, 2A fused, reverse polarity
protected

- Current Draw: 500 mA (typ.)

- Connectors: BNC (RF IN LPF), SMA (RF IN,
EXT ENCODE CLOCK), USB Type "B", 2.5
mm DC Power

- LEDS: Power, Clipping, Debug (internal)

- Dimensions: 160 x 100 mm (3.299" x 3.940")
(board size)
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Fig. 3 QS1R blockschema (Kéalla: http://www.softweadio-
laboratory.com/)

Fig. 4 QS1R server

Fig. 5 SDRMAXIV, GUI. samplingshastighet 500 kHz

Fig. 6 SDRMAXIV, GUI. Rainscattersignal fran OZ71@¥

10 GHz

Kommunikation mellan dator och QS1R sker via en @SB
port. Serverdel och klientdel (GUI) kommuniceraa WWDP
(numera ocksa TCP), vilket innebar att klientprognzet kan
ligga pad en separat dator och kommunicera med serve
programmet via natverk eller Internet, idealisktr o
fiarrstyrning. Man kan styra och hamta data franlR%ia
UDP eller TCP med "remote commands”. Ett satt dttag
detta ar att anvanda PythonskfipMer om detta senare.
Mycket av funktionaliteten ligger i en FPGA-kretse(
blockschema). Koden till FPGA-kretsen laddas ndrstart.

| januari 2010 anlande min QS1R rev. D. En strom-
forsorjning i form av en skrotad mobiltelefonladedixades
snabbt, 5V 2 A var kravet. Senaste version av SBRM
installerades pa en PC med Windows XP och en ieraat
80 m-dipol kopplades in som antenn. Ett headseplaoies

in pa QS1R LF-utgangen och sedan var det barasttta
SDRMAXII  och lyssna mellan 0,1 MHz-60 MHz.
Bandbredden pa band- och vattenfalls-"display” kaifjas
mellan 25 kHz-50 MHz.

Néasta steg var att jamféra QS1IR med min 756PROII.
Eftersom jag normalt endast ar aktiv pd mikrovagdea dar
jag har 144 MHz som gemensam mellanfrekvens kopglad
QS1R-mottagaren efter min 144-28 MHz transverter e
effektdelare sd att QS1R och 756PROIl fick dela28a

30 MHz fran 144 MHz transvertern. Framfor 144 MHz-
transvertern kan jag sedan valja mikrovagsband AMI98-

24 GHz via ett 6-poligt SMA-koaxialrela. P& dettittskan

jag snabbt vaxla mottagare for A/B-test.

Rent subjektivt upplevde jag att QS1R + SDRMAXI\teid
valdigt bra. Jag kunde lasa mycket svaga cw-signagot
lattare frdn QS1R-mottagaren jamfort med 756PROII.
Spektrumdisplay och vattenfallsdisplay har hog kghst.
Medelvardesbildningen fér spektrumdisplay och vt# ar
stéllbar. | den tidigare versionen SDRMAXII fanns: e
automatisk nivainstallning for vattenfallet. Deninatallning

ar manuell i den aktuella beta-versionen. Nivaaatiken ar
bra att ha nar man har olika forstarkning i tramsaena
framfér QS1R-mottagaren. Noiseblankern i QS1R werka
vara mycket effektiv. Jag har dock inte kunnat aest
noiseblankern under praktiska forhallanden vid magtor
tropoOppning med hoga signalnivder och kraftiga
radarstorningar pa 1296 MHz. Rejéla tropodppninbar
tyvarr lyst med sin franvaro under de senaste tgd.a

Fig. 7 OZ5SHF pa& 10 GHz vid tropotppning. Notera
signalnivan in p& QS1R samt de odnskade signalédma

fyren.
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VFO-ratt

Det &r inte utan att man saknar en VFO-ratt efieha rattad Referenser och Lankar:

en SDR enhet ett tag. Det finns fordelar med atinkulyssna 1 http://f4dan.free.fr/sdr_eng.html

pa en station genom ett kiick pd en frekvensspetidisplay 2 http://microt.elec'om it/Eerséus/software html
pa datorn. Fininstéllning kravs oftast och utféredmusens 3 http://openhpsdr orQ/ '
rullhjul. Ett alternativ & anvanda nagon annannmfoav 4 htto-// Lllc.com/

, , N . p:/iwww.srl-llc.com

rattadapter”. Jag fastnade fér en Shuttle Pro® $@rutom 5 http://www. hdsdr.de/

ratt &ven har en rad programmerbara knappar som kan 6 http://qt n0i<ia cor.n/

anvandas for vanligaste kommandon och instéllningar 7 http://WWW.pﬁhon.org/

8 http://qslr.wikispaces.com/Coding+Examples

http://www.radio-portal.org/sdr.html

ARRL: http://www.arrl.org/software-defined-radio
http://home.comcast.net/~wlqg/fpga_dspl.pdf
http://yullm.qgrpradio.com/sdr%20rx%20yullm.htm

NOVV: http://www.n9vv.com/hamradio.html
FlexRadio: http://www.flex-radio.com/Default.aspx
ADAT: http://www.adat.ch/

HIQSDR: http://higsdr.finken-net.de/index.htm
HAMSDR: http://www.hamsdr.com/Home.aspx

Perseus:

http://microtelecom.it/perseus/software.html
http://groups.yahoo.com/group/perseus_SDR/
http://www.hfdecoding.com/

HPSDR (High Performance Software Defined Radio):
http://en.wikipedia.org/wiki/HPSDR
http://openhpsdr.org/
https://www.tapr.org/kits_pandora.html

Fig.8 Shuttle Pro 2 med USB-anslutning

Det finns andra fabrikat tillgangliga for detta andhl. Ett
exempel ar Griffins Powermate. Andra har aven anih
konsoller for att kontrollera en SDR. Hermes

RF Space: http://www.rfspace.com/RFSPACE/Home.html
SDR-1Q: http://lwww.rfspace.com/RFSPACE/SDR-1Q.html
SDR-14: http://www.rfspace.com/RFSPACE/SDR-14.html
SDR-IP: http://www.rfspace.com/RFSPACE/SDR-IP.html
NETSDR: http://www.rfspace.com/RFSPACE/NetSDR.html

QS1R:

http://www.srl-llc.com/
http://gslr.wikispaces.com/
http://groups.yahoo.com/group/qsir/
http://www.philcovington.com/qs1r_latest/

Specifikationer och utvarderingar:

http://elecraft.365791.n2.nabble.com/Re-K3-vs-HPSDR
Mercury-td1475759.html
http://www.sherweng.com/table.html
http://www.srl-llc.com/QS1R-vs-perseus.pdf

Mijukvara:

http://www.g3ukb.co.uk/
For att kunna anvdanda 756PROIl som synkron sandare WinradHD: http://www.hdsdr.de/
vantan pa QS1T anvander jag ett Python-scriptp&triaser Winrad: http://www.winrad.org/
av frekvens och mode hos QS1R och skickar detta til http://www.wu2x.com/sdr.html
756PROIl via en RS232-Cl-V adapter. Exempel pa http://code.google.com/p/powersdr-if-stage/
Pythonkod finns h&t. For att visa p& enkelheten i ett Python-  http:/powersdr-sr40.sourceforge.net/
script ar har ett exempel pa kod som laser S-métdet och http://support.flex-radio.com/Downloads.aspx
skriver ut vardet pa skarmen. Det ar skrivet av,K¢9\VV. @
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- av Johnny Apell SM7UCZ -

Projektet har pagatt i over 50 ar. Det borjade @mden 11-
aring med utstdende 6ron postade ett 25-6res fkinéred
ett annat 25-0res frimarke till Hobby-Forlaget, negdvadjan
om en katalog. Dérefter sattes ortens brevbaramerun
standig bevakning. Han kom forsta rundan pa foranggah,
andra pa eftermiddagen, dessutom en runda pa EmdagGir
katalogen val kom, sa lastes och bladdrades demdligt
varje kvall. Det som etsade sig fast, var dessmbgdgsatser
med vilka man kunde lyssna p& polisen, brandkareim o
ambulansen. Vad haftigt, bara att vrida pa devdéentornet
sa poppade bilarna ur horlurarna. En san skulle naaa ha.
Men att beskatta veckopengen med 34.50 var en gmojl
ekvation. Inte ens ritningen for 4.50 hade man afickopa
och utan komponenter fanns ingen nytta av enb@ihgen.
Katalogen lastes sénder och férsvann.

Manga &r senare, nar veckopengen omvandlats & éan,
kunde en byggsats till en rormottagare anskaffasn D
byggdes ihop och spanningen "lanades” fran faniljen
traradio. Hur mycket det &n vreds pa det dér viitert sa
hordes bara brus...utom en gang.... nagra ord? Vadetar
Till fonstret for att enbart fa en kort skymt av emart
bakskarm som férsvann runt hornet.
apparaten bort. Kunskapen om frekvenser och anterare
lag, mest obefintlig.

Efterhand har dessa ritningar som fanns pa Hobllageét,
Clas Ohlson och andra firmor poppat upp lite varstafter
det att Xeroxmaskinerna gjort sitt intrade. Mangaoas har
kopior av kopiorna. Bengt -EQL och jag bdrjade ésiera
oss for dessa IKE-byggsatser fran Hobby-Forlaget. var
historien bakom dem? Vi bdérjade samla ihop de olika
ritningarna fran 30-, 40- och 50-talen och Karl-DIGLA
bidrog med flera. Men néar Anders —NDY's ritningsp&tok
upp med flera "originalritningar” s& vacktes IKEejektet till
liv igen, Visst fanken skulle det ga att bygga &fE Il fran
ritningen. Tack Anders! IKE | finns i tvd versiondran
Hobby-Foérlaget.

IKE | - kortvagsmottagare

IKE | &r en kortvdgsmottagare med ett rér, EC92kdades
1-15 meter. Byggsatsversionen var sa forarbetaghatist en
skruvmejsel behévdes som verktyg. Alla |6dda féchamar
redan gjorda. Enligt beskrivningen placerades
sjalvhaftande plastfolien pa plywoodskivan. Folitade
forstansade hal dar skruvarna skulle sitta. Origina
beskrivningen finns i tva snarlika versioner.

den

Darefter glomdes

Nu skulle projektet fullbordas med hjalp av IKE I:s
beskrivning och en murrig svart-vit bild.

Nagon fardig apparat hade inte hittats. Malet degéney var
att ta emot pa FM-bandet. Greger pa Electrokit AB tagit
hem fahnclips till férsaljning.

Fahnclipsen skruvas i plywoodskivan

Radiomuseet i Géteborg har ror, rorhallare, motstéanh
kondensatorer. Med  hjalp av skjutmattet maéttes
komponenterna pa bilden mot de verkliga i handeadéin
datorteknik var behjalplig vid spdnandet av detefadiga
utseendet p& montageplattan.
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Plattan uppskattades till 200x70 mm. Efterhand som
komponenterna, inte manga, vreds och pussladesain p
datorritningen foll de pa plats.

En plexiglasbit utgor stéd for spolen. Efterhanahikom att
tva av stiften pd rérhallaren inte hade nagon fionkinne i
roret EC92: stift 2 och 5.

Stift 1 och 5 sitter mittemot varandra. Alltsd angés stift 5
till att halla den ena langa trdden som lodstodn Radra
l&dnga trdden skulle direkt till stift 1, anoden.sR: blev
enkelt att skruva ihop.

De langa tradarna och spolen L1 gjordes av 1,5 magsiv
skalad installationskabel. Skarvningen till spoleommer
fran plundrade "sockerbitar”.
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Efter konsultation pa Internet pastod ndgon atssktn skulle
bestd av en Yladng koppartrad lindad pa en 6 mm-stomme.
N&gon 6 mm-stomme hittades inte, men daremot em7 m
stav till limpistolen. Test gjordes i mikrovagsugneden
smalte inte. S& langt utgjorde den en perfekt stemiag
faste den ca 80 cm langa tradanden med loédkolgeanimen
och lindade tills trdden nastan var slut och fiala andra
anden med lédkolven.

Avprovning av mottagaren

Vid testen konstaterades med frekvensréknareng gl
frekvensen var alldeles for lag. Bilden pa original
instruktionen hade kopierats minutiost. Spolen pé&# var
for mycket. Jag lindade av ett varv, fortfarande fég
frekvens. Till slut aterstod bara en bygel som spdiu
tystnade bruset pa nagra stdllen nar trimkondemnsato
snurrades och med o6rat langre in kunde tal uppfatta
Sveriges Radios program 1 utan antenn! Med ca 1%ilkm
séndaren konstateras att kénsligheten var OK.

Mottagaren ar egentligen en AM-mottagare, men sébes
frekvensen nagot sd detekteras dven FM. Det amigtket
till volym. Men att linda in huvudet med 200 V i thérarna
kanns olustigt, sa en liten forstarkare till en tataye ger mer
angenam lyssning. Nackdelen med dessa superrefeaera
mottagare &r att ingen annan kan anvanda sammeefrek
narheten. Det laggs en brusmatta pa frekvensen.

Mottagaren svanger mellan mottagning och sandniegl m
den sa kallade pendelfrekvensen. Det &r vid Gveyeadill
sandning som mottagaren &r kansligast. Pendelfnslers
justeras med C2 47 pF och laggs ovanfér vad orat ka
uppfatta. Dessutom kan man behéva trimma lite metes

och antennkopplingen om trimkondensatorn skall ddlc&la
FM-bandet utan déda punkter. Vid testningen méajkgeatt
mottagaren fungerade bast mellan 60-120 V. Darjitehag
R2 fran 100 k till 470 k eftersom min stromforsdmg ger
180 V. Stromférbrukningen ar lag, ca 0,3 mA. Antemnom
den behovs, kopplas genom att linda lite kopplidgstrunt
ena sidan av spolen. Spolen ar all trdd pa varsiter om
trimkondensatorn. Den som ar nyfiken kan kolla fifedenna
lank http://cool386.tripod.com/amps/amps.htmDet kan ta
hela natten att ga igenom hans intressanta sigionyEitning
over konstruktionen i skala 1:1 finns som pdf. tigvvisar
bilderna hur monteringen ar gjord.

IKE lll-forstarkaren

Jag har annu inte hittat nagon ritning till IKE-férstarkaren,
vet bara att den anvander roret ECL82.

Darfor togs helt enkelt en ritning fran natet #ih ECL82-
forstarkare. En okand utgangstransformator hittades
gémmorna. Jag byggde upp den med samma byggtetmk s
for IKE I.

Utgangseffekten med IKE | + IKE Ill &r i haradet@mw.
Ett rorsteg till hade behovts for att matcha degaldignalen
fran IKE |. Roret drar 15 mA anodstrom och 780 mA
glodstrom. Forstarkaren anvands aven som modulitor
IKE ll-séndaren. Den testar vi i vinter.
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IKE IV - natdelen

Vi saknar aven ritningen till natdelen. Men jagniém det
lugnare att driva sddana har "6ppna” apparater atiaiplanda
in 230 V fran vaggen.

Med tvd MOSFET-ar, tva trimpotentiometrar och eandard
nattransformator 2x12 V till 230 V ar det enkettlzcka upp
spanningen fran 12 V. Vibratorfrekvensen haller kigg

50 Hz men varierar lite med belastningen. Med kinygein
enligt schemat blir utgdngsspanningen 180-200 MerLi
enkel filtrering med 100 ohm och en 47uF-kondensato
behdvdes for att trycka ner brummet. Det rackeraoktnmed
100-150 V till anodspéanningen men den ar inte bidtlig.

En LED i serie med ett 100 k-motstand blir en visue
bleeder.

Med bada trimpotentiometrarna maximerade mot O Msvr
de sakta samtidigt uppat tills transistorerna Wogebeta.
Sedan far det bli lite finjustering sa att dentstalatt och for
basta verkningsgrad. | prototypen anvands
Kopplingen fungerar med de flesta MOSFET-ar.

Som belastning testades det med en 15 W 230 V-lampa

IRF510.

Med ovanstaende omformare blir det lite "knatteftersom
bada transistorerna leder samtidigt vid omslagesdtteD ar
svart att bygga bort med denna enkla koppling.

Darfor provade jag att anvanda en PIC-processoskdita
styrningen av transistorerna. Genom att programrireren
fordrojning vid omslaget mellan transistorerna bhiften
betydligt mjukare och genom att laborera med
gatemotstdndens (1 M) storlek avrundades flankepda
fyrkantvagen. | denna koppling anvande jag en 580 m
2x9V il 230V transformator frAn  Electrokit.
Tomgangsspanningen blir d& uppemot 300 V men sjunke
shabbt vid belastning.

Det &r enkelt att ordna en reglerbar, ej stab#idespéanning
0-200 V med en transistor och en potentiometer. M&gra
komponenter till blir den &ven strombegrénsandetal@io
stromforbrukningen fran 12 V blev ca 1,5 A och dét bra

att kora hela mottagaren fran 100V och uppat. PIC-
processorn behdver endast 5 V. Den har intern RCkEL
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Glodstrommen pa& 6,3 V 780 mA plus 150 mA fixadesime
en 7805 stabilisatorkrets. For att den inte skarariupp far
ett effektmotstand i serie varma bort lite effeRtotalt
belastas 12-volten med knappt 2 A glod- och vilrsatdm.

Jag kopplade upp alla tre bradorna pa en hogtdafidr att
kunna demonstrera hur enkelt det ar att fa en flamge FM-
radio med tva ror.

Det ar latt att f& med brum fran nataggregatet, med "ratt”
antennkoppling forsvinner brummet och det later sdlken
rorradio som helst. Sjalvklart finns det manga st
"forbattra” kopplingarna. Radion borde byggas p& et
aluminiumchassi for skarmningens skull.

Vilken kansla att sitta och lyssna med en egenbymggiib,
precis som i ungdomen med kristallradion, intewdd som
sags utan till ljudet! Ett dver 50-arigt projekt fevslutats.

@
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- av Lars Andersson SM7WVZ -

Inledning

Vad sags om ett kombinerat oscilloskop, funktiomsgator
och logikanalysator for USD 49 och som dessutohryéts i

"lomman”? Detta & vad amerikanska Gabotronics [1]
erbjuder med sitt XMEGA Xprotolab, en byggsats som

slapptes tidigare i ar och fatt en hel del uppnirkset i
hobbyelektronikvarlden. Efter att John SA7AYJ destograt
ett exemplar for mig kunde jag inte heller hallagrfian att
bygga ihop en sjalv.

Bild 1. Xprotolab monterad pa ett testkort.

Oversikt

XMEGA Xprotolab &ar ett s.k. MSO (Mixed Signal
Oscilloskop, dvs. ett oscilloskop fér bade analogeh
digitala signaler) kombinerat med en vagformsgeoera
alltihop placerat i en DIP-modul i ett frimarkesidek (1x1,6
tum) for att latt kunna placeras pa ett prototypKbread-
board) - se bild 1. Om vi tittar lite narmare pahsp
oscilloskopet, sa ror det sig om ett tva-kanaldloskiop med

8-bitars upplésning och maximalt 2 MSamples/sekund.
Majlighet

Analogbandbredden ligger pa 200 kHz.
till FFT-analys ("Fast Fourier Transform", d.v.s1ays av
signalen i frekvensplanet) finns ocksd; denna fionkb&rjar
ju bli vanlig aven pa enklare oscilloskop numerar @ 6ver
till logikanalysatorn, s& kan man analysera maxintl
kanaler med maximal samplingshastighet enligt o¥zsintill
finns en protokollanalysator fér UART, 12C och SPI
implementerad.

Signalgeneratorn, slutligen, &r en kanal som kaillast
mellan sinus-, fyrkants- och trekantsvdg samt eeneg
definierad utsignal.

Av ovanstdende prestanda inser man att Xprotolmbapr ar
avsett att anvandas for lagfrekventa analoga ocjitath
signaler och knappast ersatter exempelvis ett modigitalt
bankoscilloskop. Dock ar detta inte heller meningetan
tanken ar att ha en ultrakompakt matlésning somsm pa
samma prototypkort som konstruktionen som man mgader
gor ("in situ”matning). Storleken gor ju ocksa atan alltid
kan ta instrumentet med sig. Den kompakta kondtrokh
innebér ju givetvis en del begransningar for anednd
vanligheten. Funktion och dvriga instéllningar géred fyra
multifunktionsknappar, vilket gor att man i prinaipaste ha
tillgang till en utskriven menyoversikt for att tatratt bland
alla funktioner. Sjalv var jag annars forst litekeam till den
lilla displayen, men den har faktiskt riktigt br&&spa och
uppldsning aven om det blir ganska plottrigt om négger
in markorer i oscilloskopet eller kor alla kanal@d
logikanalysatorn samtidigt. Det finns aven mojlighett
ansluta en PC over ett seriellt interface (UART) dit styra
instrumentet och f4 en storre display; mer om dittmre
fram.

Bild 2. Xprotolab i oscilloskope-mode med tva aktiv
kanaler.

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR)

www.esr.se 27



ESR Resonans nr 3/2011

Uppbyggnad
Hjarnan och hjartat i instrumentet & en ATXMEGA3RA
mikroprocessor, en modell i Atmels populara serie a

mikroprocessorer. Displayen &r av OLED-typ. | 06trig
innehaller konstruktionen nagra spanningsregulatere OP-
forstarkare for oscilloskopingdngarna, en 16 MHizsthtl for
klockning av processorn och en handfull smakomptaren
En port av mikro-USB typ gor att instrumentet ebkedn
spanningsmatas med 5V fran tex en PC eller
mobiltelefonladdare. N&gon “sann” USB-port for dire
anslutning till PC &r det dock inte frdgan om, utanUART-
port med USB-kontakt. For att kunna kommunicera el
styra instrumentet via USB-porten behdvs en addpteatt
skapa en virtuell COM-port (gar ocksa att kopa[ti. Med

en sadan kan man styra instrumentet och fa erestiisplay
genom att anvanda datorns skarm och for detta &hldgdn
det att gratis ladda ner eNET-applikationhos Gabotronics.
Jag provade detta sjalv (version 0.07) och det dradp
hjalpligt; som anges pa hemsidan ar denna appikatnder
utveckling och stédjer inte alla funktioner annarté hanger
sig emellanat...). Trevligt nog ar applikationerlkod fri
(open-source). Aven Xprotolabs mjukvara utvecklas
kontinuerligt och kan laddas ner p& hemsidan. REokunna
uppgradera sjalv behdéver man en s.k. ISP-prograameer
("in system programmer”) som ansluts till den sdigo
stiftkontakten pa instrumentet. Dartill behovs
utvecklingsverktyg for Atmel-processorer, exempeRAVR
Studio” (gratis att ladda ner fran [2]), for attdém ner
programvaran till instrumentet.

ett

Bild 3. "Xprotolab Interface” for anslutning till .

Viktigt att komma ihag ar att stora delar av konktionen
arbetar med 3,3 V som ar mikroprocessorns arbetasysg).
Exempelvis gar det inte att ansluta 5 V-signakknfigon av
logikkanalsingdngarna utan man behoéver da en esgsistor
eller nivaskiftare for att inte skada mikroprocessde tva
oscilloskopingangarna &r lite robustare med OPm Idarar
nivaer mellan -14 och 20 V in.

Bygge och test

En byggsats for rena nybdrjare ar detta inte. Beldet en
helt ytmonterad (SMD) konstruktion, dels finns date
nagon omfattande manual att folja utan man farakig med
en monteringsritning och kortfattade instruktiorfér hur
OLED-displayen samt vissa av kontakterna ska master
Man bor alltsa ha byggt nagra SMD-byggen tidigdie dit
lyckas med detta projekt. Mikroprocessorn var
komponent som tog langst tid att Idda med sinaiddgy. En
tunn avlédningsflata, alternativt tennsug samt Jugp ett
maste for att f& bukt med oavsiktliga kortslutningaellan
pinnarna. Marigast att [6da var nog annars 16 MHktdlen
dar de sma lodpaddarna pa kortet gor det svarvaatha
komponentanslutningarna. Efter nagra timmar medp,lup
pincett och l6dpenna kandes det sa valdigt skonbygget
var klart, spanning slogs pa... och displayen ténggp och
allt visade sig fungera som det skulle.

den

Jag har hittills anvant instrumentet en del somilloskop
och for detta andamal fungerar det bra, med dednegingar

i anvandarvanlighet som de sma knapparna och dien li
displayen innebar. Mest gladije hittills har jag rmemars haft
av I2C-avkodaren som kommit val till pass till ett
mikrocontroller-projekt  med  12C-kretsar.  Funktions-
generatorn kan nog ocksa vara vardefull for t.exdia
projekt.

Summerat

Xprotolab &r ett roligt och anvandbart projekt fitem som
inte har nagra problem med att lI6da modern ytmadter
elektronik och vill forstarka sin arsenal av elekik-
matutrustning hemma. For en 1&g kostnad far maritett
multi-instrument som alltid gar att ha med sig.tlamentet
ersatter nog inte riktigt bankinstrumenten men tétrevligt
komplement framfér allt om man jobbar med labbkort
(bread-board). Méjligheten till uppgradering av kyara
sjalv och mdojligheten att ansluta PC hamnar ockdéa p
plussidan. Tack till John SA7AYJ, som gjorde mig
uppmarksam pa instrumentet!

Referenser

[1] Gabotronics: http://www.gabotronics.com
[2] Atmel "AVR Studio”: www.atmel.com/avrstudio

@
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- av Henrik Landahl SM7ZFB -

En telegrafisandare pa 1-3 W for 80 m som du byggéren
kvall! Har foljer en beskrivning p& en sandare so@r sa
enkel att alla som kan hantera en I6dkolv kan bygden pa
en kvall, eller helg. Den ar dessutom ganska kraftfmed
tanke pa att bara en aktiv komponent anvands!

Denna konstruktion har sitt ursprung i "The CulicHer",
den lilla sdndare som Dennis Monticelli, AE6C, beski
QST juli 1982. Originalversionen ar gjord for 40bandet
och anvander sig av en jarnpulvertoroid (T50-2) dpolen.
Eftersom kristaller for CW delen av 40 m-bandet lika
sdllsynta som tander pa en hona, besl6t jag migitfééndra
konstruktionen sa att den fungerar pa 80 m istalledare
andrades spolarna sa att de nu utgors av vanlfgadade
induktanser pa ett plastror, mycket lattare attobhavrida
till" d& T50-2 karnor inte heller finns att koparsom helst.

De ingdende komponenterna

Min tanke &r att alla ingdende delar skall vars&dan art att
de kan latt kan anskaffas. Med undantag av sjafisaaken

kan allt annat hittas pa Kjell & Co eller i en dkak gammal
transistorradio. En effekttransistor, ett motstaewl diod, 3-4
kondensatorer, en trimkondensator samt en kritattnskad
frekvens ar allt som behovs. Darutdver tillkommede |
koppartrad och en bit plastror for spolstommen.

Dessa fa komponenter tar, som lasaren forstar,|amig tid
att I6da ihop och nar detta ar gjort behovs enlitagustering
av trimkondensatorn fér att sdndaren skall fungeraarkt.
Later det intressant? Da ar det bara att fortdaga for har
foljer en beskrivning éver hur séandaren fungerdr bar du
bygger den.

En kraftfull oscillator

Komplett schema med spoldata

Sandaren &r i sjalva verket en kraftfull kristajtst oscillator
dar transistorn med hjalp av L2 "pumpar" in effekt
svangningskretsen, bestdende av L1 och C1, C28ch C
Sjalva kopplingen med de tva seriekopplade konderesma
och trimkondensatorn kopplad till synes sSerie med
svangningskretsen kanske skall ha en forklaring.

Kondensatorn C4 fyller har en mycket viktig funktjoden
sakerstaller att +12V ar detsamma som jeFFmassigtDet
innebar att trimkondensatorn C3 i sjalva verkehalmassigt
ligger parallellt med L1. C1 och C2 ligger ocks&abiellt

med L1, men eftersom de ar seriekopplade blir dartda
kapacitans ca 166 pF. Tillsammans utgér dessa tre
kondensatorer ca 200 pF, vilket tillsammans med@aH i

L1 ger resonans vid 3,5 MHz. Kondensatorerna C1 ©2h
utgor aven en lagimpediv anslutning pa svangniregskn sa

att denna inte lastas ner med forsamrat Q-vardefgijan

Signalen som tappas av mellan C1 och C2 filtreedas
genom kristallen, som ju endast slapper igenonrekvéns,
och denna matas in i basen pa transistorn. Siggaivar nu
sluten och vi har en oscillator som ar kristalldtyviotstandet
R1 maste finnas for att ge forspanning till T1, nénhelt
okritiskt i frdga om varde, har kan man anvandafah 10 k
till 100 k. Gar man under 10 k borjar det ga for chst
basstrom och man far ej heller ndgon tkad effekt.

Dioden behdvs egentligen inte for funktionen ochn ka
utelamnas, men den har en nagot dampande effekt pa
Overtoner och kan skydda transistorn mot negativa
spanningar som kan vara skadliga.

| bygget nedan har jag anvant tva parallellkoppla@é pF-
kondensatorer till C2, detta for att det helt ehkdétv battre
signal an med en ensam 220 pF. Vill man finlira kaan
satta en trimkondensator aven héar parallellt medfast
kondensator for optimal funktion.
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Byggbeskrivning

Materiallista

Antal | Komponent | everantor

1 BD139 effekttransistor Electrokit, Kjell & Cp

1 10 k motstand Electrokit, Kjell & Co

1 10 n kondensator, keramisk  Electrokit, Kjell & Co

1 1 n kondensator, keramisk Electrokit, Kjell & Co

2 100 p kondensator, keramisk Electrokit, Kjell & C

1 1N4148 diod (kan Electrokit, Kjell & Co
utelamnas)

1 5-65 pF trimkondensator Gammal radio

1 Kristall fér 80 m Electrokit, Kjell & Co

2m | 0,3 mm emaljerad Electrokit, Panduro
koppartrad Hobby *

En bit AL-plat som kylflans,| Skrotladan
skruv och mutter (M3) samt
en fiberbricka el. dyl.

En bit kretskortslaminat att | Electrokit, skrotladan
bygga pa

En bit (30 mm) "VP-rér"
diameter 16 mm

* Panduro Hobby har manga farger tunn koppartrad

Vi lindar spolen forst

Spolstomme av VP-rér, diameter 16 mm, langd c:en80

Borja med att borra sju hal, 1,5 mm diameter ertidgden.
Placeringen ar inte kritisk men forsok att hallangtill mm
mellan halen i mitten, annars finns risk att int&hingen for
L1 far plats. De tva halen pa dmse sidor narmastekaskall
anvandas for att fixera plastroret vid underlaget.

Lindning av L1

L1

Klipp till tva bitar koppartrad, en ca 300 mm (Ld&n bla pa
bilden) samt en pa 1,4 m (L1, den rdda). Tvinngihan
ande och 16d ihop. Anvander man som jag Pandurdifob
trad fungerar det utmarkt att [6da igenom lackeringtan att
skrapa forst, se bara till att ha en het lédkoltickSner de
hoplédda andarna i tredje halet fran kanten och tipp dem
igen genom nasta hal som pa bilden, lat &ndarokastit ca
20 mm. Lat den bla anden (L2) vara sa lange oclalipa 27
varv av den roda, ta lite i taget och peta ihoprbfind sa det
blir tatt lindat. Avsluta det sista varvet genornfasta traden
i de tva sista halen. Skulle det till aventyrs rédiaett varv
mer eller mindre &r detta ingen katastrof, det kensgras
senare med trimkondensatorn.

Lindning av L2 och L3

L2

Nu lindar vi p4 L2 genom att linda den bla tradesamma
riktning som L1. Som synes har jag lindat tradasllan
lindningarna for L1. Detta ar enkelt da tradenigillagger
sig mellan de roda varven och man far en slat ochirfda.
Efter 5 varv fixeras denna trad med en tejpbit. @eratt
linda pa detta vis uppnds aven starkast mojligaplog
mellan L1 och L2 och man far hog uteffekt i sandare
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Nackdelen ar att detta tenderar till att signalinrber rik pa
Overtoner. Genom att istallet linda L2 utanpd LInskas
detta. Har finns intressanta mojligheter till egngeriment!
Linda flera olika spolar och testa! Kom ihag attlldd
lindningen till L2 ndra L1:s "kalla" &nde, dvs.ndé@énde som

ar narmast +12V. Ju langre mot trimkondensatonmrioss,
desto hogohmigare blir det och desto mer lastar vi
svangningskretsen. Detta vill man undvika.

Nu avslutar vi med att linda p& L3, som vi helt eibkindar
utanpd L2, 5 varv och sedan vrider vi till trddaemasmula s&
de inte tvinnar upp sig. Klart!

Lodarbete

Montera spolen genom att trd en bit av ett avklippt
komponentben eller dylikt genom de tva nedre héalemlod
fast i laminatet. Se bild!

Montera transistorn pa sin platbit med texten véad platen
och en fiberbricka mellan skruven och transistd?a. detta
satt blir platen enkelt galvaniskt isolerad fraansistorns
kollektor och man slipper att hela platen blir "REt". Vill

man kan man jorda platen. Boj benen pd transistaim
montera dioden samt 10 nF-kondensatorn.

De hoptvinnade tradarna kopplas till kondensaté@ri@ nF.

Trimkondensatorn har tva av sina tre ben koppldidetorn
och denna lods till jord. P& s& satt paverkas
svangningskretsen av trimmejseln (och vi bréanntr heller
fingrarna pa RF-energin). Tva parallellkopplade pgo
kondensatorer 16ds i serie med trimkondensatorndéchfter
en 1 nF-kondensator till +12v enligt bild.

inte

Motstandet p& 10 k 16ds mellan +12 v och transistdras.
Den fria anden p& L2 (bld) lods till transistornsttben,
kollektorn och den fria anden p& L1 (rod) lods till
trimkondensatorn (pa bilden ar den inte fastlodd B ar vi
nastan fardiga!

Det som nu aterstdr ar att l6da in lamplig kristalkllan
transistorns bas (dioden/10 k-motstandet) och sviags-
kretsens uttag mellan C1 och C2.

Innan vi slar pd spanningen maste vi ha nagon fawm
konstlast pa 50 ohm. | mitt fall I6dde jag dit tAW
100 ohmsmotstand dit den ena av L3:s anslutningar
kopplades, den andra 16ds till jord. Klart for test
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Trimning och avprovning Extra lagpassfilter

Injustering av sandaren sker lampligast med etilloskop. ) _ _ . i
Detta kopplas till konstlasten, spanningen stailgill 12 V Jag testade med att lagga ill ett LP filter paangen for att
och sedan justerar man till basta signal med mMinska dvertoner och signalen blev nu betydligarenaven
trimkondensatorn. om det fortfarande finns plats for férbattringar.

Bilden visar signalen Over de tva parallellkopplade Filtret ar ett "pi-filter" bestdende av tva 1 nF+kdensatorer
100 ohmsmotstanden. och en spole, 12 varv 0,3 mm trad pa 16 mm bobin.

Matningsspanningen ar 12 V och strémuttaget cami280
Ingen lysande verkningsgrad, men vi har i alla dajigt 1 W
uteffekt. Okas matningsspanningen till ca 15V digg
uteffekten pa 2 W, och drar vi upp till 20 V kankd@mma ut
drygt 3 W! Har gar gransen till vad man kan plagadan
stackars BD139-an. Vid 20 V behovs inte manga saéasn
key-down innan transistorn haller pa att d6 av bekstning.
Inget hindrar dock att man tar till en annan tratasi som &r
battre lampad for andamalet. Kom dock ihdg att aven
kristallen kommer att fa stryk vid hogre effekten liten
HC49-kristall tal betydligt mindre &n t ex en ganhiA#®243-
dito.

Som synes p& bilden ar ju inte sinusformen helt aeh
utsignalen innehaller darfor en hel del éverto@nom bl a
tidigare namnda &tgarder sdsom att labba med lhigdnha
kan man komma ner i forvanansvart laga varden pa de
odnskade tonerna, jag har i en tidigare prototygawdaren
matt upp varden pa o6vertonerna som ligger undedB80
utan LP filter pa utgangen. Detta vid drygt 1 Wifetiet.

Satt nu igang och bygg! Vem vet, det kommer kanste
dyka upp en byggbeskrivning pa en passande enkel CW
mottagare héar framdover.. ;-)

@
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- av Krister Eriksson SM5KRI -

Det var ett bra tag sedan jag visade (Resonansldy2tur
man fotograferade elektronik med hjalp av fast Heilyg,
justera vitbalans for att fa en bra bild och atvéada ett
grakort som hjalpmedel. Jag visade skillnaden njétp fav
tva bilder dar den forsta visade kraftigt gulstidkilden fore
vitbalansering och hur bra det kan bli om man agtapar
minuter at att justera vitbalansen i kameran. Degduag ar
amnet blixtar.

Historik

De forsta experimenten med blixtar skedde pa seméfeen
av 1800-talet,
blandningar dar resultatet blev halvbra eller dadig olika
anledningar, t ex for 1&g intensitet, rokmoln odtiga angor.

Magnesiumbrannaren kom pa 1860-talet dar magnesium-

pulver kunde brannas av med ett starkt vitt ljugtddien var
dock riskfylld med tanke pd brandrisken och angoar
blixten fyrades av stod kamerans slutare redanrdopph nér
blixten hade slocknat var det bara att satta pékbbjocket
och exponeringen avslutades.

Blixtlampor, den vénstra ar anvand. Foto Wikimedia.

Ar 1925 fick dsterrikarePaul Vierkotterpatent pa en blixt-
lampa som bestod av en lufttom glaskolv innehdkand
magnesiumtrdd. Ar 1930 fick den tyske vetenskapsan
Johannes B. Ostermeier patent pa en
Vacublitzlampan, den férsta kommersiella blixtlampa

dd man nyttjade diverse pyrotekniska

blixtlampa,

Blixten &r tillverkad av kvartsglas som ar fyllt cheen
adelgas. En kondensator laddas med en relativspagning
som ger en kort och intensiv blixt vid urladdning.

Blixtkub med blatt filter for att f& upp vitbalanseill ca 6500 K.
Foto Wikimedia.

Idag ar det avancerade blixtar, sma kraftfulla datket som
sjalva kan berakna ljusmangd, baserat pa exponexaiyg
avstand, och lata sig styras av kameran. Fleraablikan

samarbeta med varandra i grupper och styras frémmsa
kamera som tillater detta eller en extern blixtnssjalv kan
agera som styrenhet och blixtarna ar slavar, @it goras
tradlost. Grupperna kan vara flera och i varje grikipn man
ha ett stort antal blixtar. Jag skall dock inteig®a detta da
vi nu pratar om fotografi och ljussattning i derghé skolan.

Kamerans interna blixt

Fotografering med blixt har alltid varit svar aterbastra
oavsett vilken kamera eller vilket system man fa.t ex
festbilderna fran firmafesten, roda Ggon, utfréttdeten pa
dem som satt narmast kameran och dunkelt i bakgruridet
ar inte latt att fa bilder tagna med blixt att séumliga ut. Den
lilla blixten i kameran ger antingen inte tillraaki med ljus,
eller tvartom, om man fotograferar med kameranrbifds-

lage, for mycket ljus. Avstandet mellan objekt da@mera
och blixt blir for kort och kameran klarar ofta énev att
strypa blixten tillrackligt. Men fordelen ar att malltid har
en blixt med sig nar kameran ar med, den tar jlAdnden

Lamporna brandes sonder och maste bytas efter varje extra plats da den &r inbyggd.

exponering. Nagra av lasarna som éar tillracklignigaminns
blixtkuberna som kom senare, de fanns bla for Keda
Instamatic-kameror.

Utvecklingen ledde vidare till den forsta elektrbxten som
kom i mitten pa 30-talet och snabbt konkurreradeblixt-
lamporna.

Den externa blixten

Med en extern blixt som sétts i blixtskon ovanpénkean har
man fler fordelar, man kan rikta blixthuvudet uppddt taket

eller mot en vagg bakom eller at sidan och stupiszt och

pa sa satt sprida ut ljuset. Resultatet blir ettkafe och mera
naturligt ljus istallet for det harda. Exempelbilda som
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kommer pa nasta sida illustrerar vad man kan garatt fa eller hogre ISO for att uppnd en korrekt expondaitdi Man

en bra bild. behover inte tanka pa vitbalans da kameran autsktati
staller in ratt vitbalans for blixten, men iblandrkman i vissa
miljder med kvicksilverlampor eller annan belysninghdva
kompensera med olika filter for att inte fa fargkti men
detta tar jag inte upp nu.

Med blixten pa kameran blir bilden ganska hard och
skuggorna skarpa. Avstandet ar ca 40 cm och kameran
formar troligen inte att sanka nivan pa ljuset mera
Paraply och Nikons SB-900.

Bra tillbehor

De tillbehor jag sjalv anvander ar ett paraply,t \dbm
antingen kan anvandas som reflektor eller att akjjutset
igenom, vidare en reflexskdrm, ena sidan ar siwgefd och
andra sidan guld/silver for nagot varmare ljus oemmiill ha
det. Till paraplyet behtvs ett stativ och faste dtir klamma
fast blixten pa, inga dyra grejor.

Med extern blixt och blixthuvudet riktat lodratt pup taket
blir det en trevligare bild att titta pa.

Har ar blixten riktad rakt at sidan mot insidan att paraply.

Tank bara pa att inte studsa mot en vagg ellesoak har en
annan farg an vitt da ljuset som reflekteras fanrsa farg. |
sadana lagen kommer reflexskarmen och en frivillgr ett
stativ med klamma som haller upp den at dig vélptiss.
Oavsett vart blixten riktas kommer ljuset att bednoga

atskilligt langre vag, mot taket och sedan nedat luset Foto Wikimedia
avtar med avstandet, vilket kameran kommer att lersera '
for med antingen lite kraftigare blixt, stérre bi&#méppning @
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- av Lars Nyberg SM3KYH -

Kanske stdra din amatérkompis utan att han vet @t? d

Sadant sysslade nagra elaka gnist-kompisar med r unde

bataljonsoévningar och KFO:er men de var ju intedsén
amatorer och hade féljaktligen ingen hederskodéxieata
efter.

Man far latt ut mycket och starkt brus under garidka tid

ur ett 9 V-batteri och nagra fa enkla komponenteeni

téndsticksask. Lyckas man placera den konstruktione
narheten av ndgons mottagarantenn s ar denneehékt
uttryckt pa ett annat satt — stenddv. Och intartidagens
"gronkladda” signalister pa ndgon S-meter, de arajoligen

automatiska...

Det bor har papekas att en brusgenerfittgedd med antenn
sékerligen betraktas som stérséandare och darmethglig
att inneha om man inte jobbar pa FOI eller FRA tbein
tillstand. Men det finns sa klart mycket battret sétt dra
nytta av egenbyggt brus fran en brusgeneratorllasdtiana
dar elakheter.

Lite forenklat kan sagas att bruset &r en bredigandi

signalkalla vilken hela tiden, och dessutom samtiga alla
frekvenser, avger en signal vi ju kan dra nyttalet viktiga
har ar att bruseffekten i en given méatbandbredtikérstor

Hur bygger man en brusgenerator?
Min ser ut s har och drivs av ett 9 V-batteri. Diehs
manga exempel pa webben.

Som synes inte sarskilt svar att bygga ihop. Létt en platt.
Den lods enkelt ihop a la "dead bug style” pa endminat
och skérmas. Potentiometern justeras till max amgiv
brusniva i din mottagare. Klart. Avgiven brusdeeisisr -
123 dBm/Hz och varierar mindre &n 1 dB upp till ngar
1000 MHz i en spektrumanalysator.

Som "matare" eller detektor kan olika saker sonjevamator
redan har i sin radiohérna anvandas. En kortvadgsoerte ar
ju en utmarkt frekvensselektiv nivdmeter med hagtaoniskt
omfang. Ar det frdga om en heltickande mottagarbas
man tillgang till en detektor for hela det frekvbasd
mottagaren tacker. S-metern blir dd var matare smar
brusnivan. Faktum &r att denna mottagare ar blaed
kansligaste matinstrument du och jag kan fa tiltgdit for

rimliga pengar och viktigast av allt — vi har dexan!

oavsett var inom brusgeneratorns frekvensomradenaden
matbandbredd nyttjas. Det innebar att om vi dubblar
matbandbredden sa dubblas brusets effektniva, det b
dubbelt sa starkt alternativt tvart om. Darav karstds att
brusets styrka behdver anges med referens till rahva
matbandbredd. Det gor vi i enheten dBm/Hz (alltsdpHz
bandbredd) till vilken vi raknar om erhallna matlgn for att
kunna jamfdra olika matningar.

Métuppkopplingen ovan motsvarar ju en spektrumesaatr
med svept signalkélla, dvs. trackinggenerator. &i har en
manuell variant av detta.

En brusgenerator, som ju ar bredbandig — min eggydsy
kan anvandas till 1GHz, kan darfor ersatta dyranadig ett bandpass- 10 MHz eller lagpass- 2 MHz rackérnded
generatorer alternativt svepgeneratorer for geimgyeav att ha S-metern som nivdmatare och svepa onskat
kallsignaler vid flera olika typer av smal- elleredbandiga frekvensomrade men mottagarens VFO samtidigt som ma
HF-métningar. Det ar sarskilt enkelt vid relativatmingar av plottar kurvan pa ett rutat papper. Frekvensen evasi
exempelvis frekvensgang, bandbredd eller resonshsins manuellt, enkelt men helt OK och billigt! Eller &happar

for filter. man in i kalkylprogrammet och ritar diagram i dator

For plottning av dverféringskurvan for ett bredéifer som
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Den handige pa datorer gor forstas ett eget li@gram som
styr frekvensen, laser av S-metern och lagrarxidre Excel-
mall som ritar diagram.

Genomgangsdampningen erhalls som skillnaden i mied
objektet inkopplat eller ej inkopplat. S-metern bdara
kalibrerad, se ESR Resonans nr 2 2010 sid. 11 agtBe
SM7EQL, sa att du har kontroll pd vad din S-meter
egentligen visar for niva. Visar den verkligen 6 gBlinad
per S-enhet? Ar den verkligen linjar? Avvikelsepdverkar
dina matningar sa du behover kalibrera S-meterratibveta
vad du egentligen mater. Med kalibrera menas attedthur
stort matfelet ar vid olika S-varden s att du karrigera for
detta. Du bestdammer sjalv hur noga du vill mata.

Nu har vi sett hur en brusgenerator kan fungerardtativ
matning av ett matobjekts genomgangskaraktaristikalika
aspekter. For matning av mottagarens bandbreddlikaRC
med sitt ljudkort och ett spektrumanalysatorprogsam t ex
Spectran av 12PHD och IK2CZL ge ett dynamikomfang a
upp till kanske 70 dB beroende pa hur starkt bris d
generator ger. Du kopplar da mottagarens ljudutghlhg
ljudkortets ingdng och har brusgeneratorn matarrds pa
mottagarens antenningang.

Med enkla medel har da skapats en grafisk presemtat
spektrumprogrammet pa PC:ns bildskarm dar bandbredd
formfaktor, stoppbandsdampning och passbandsripgel
avlasas. Uppkopplingen kan anvandas foér att trimma
smalbandiga kristallfilter i mottagaren eller fdish filter,
bade smala kristallfilter och betydligt bredaretefil som
exempelvis ett hembyggt lagpassfilter for 2 MHzeell
bandpassfilter for 10 MHz-bandet.

Ett 9 MHz CW-filter kan kontrolleras liggandes partet
inkopplat mellan brusgeneratorn och mottagaren. Wéter
har med ett mottagarfilter som har stérre bandbrédd
matobjektet och vars kurva &r kand, sa att en kosgtéon
av det kombinerade resultatet av det Iosa filtreth o
mottagarens sammanlagda frekvensgang presenter@€pa
skarmen. | detta exempel blir det nédvandigt dttetisa att
anpassningen in och ut ur matobjektet &r korrekt ti
undvika att filtrets trimning och/eller karaktarksinte stors
av matuppkopplingen.

Men véanta nu — exemplen ovan var ju endast pasdijekt.
Kan man mata pa aktiva objekt som en en preamp, ett/s
forstarkarsteg? Jovisst. Under forutsattning afektiet klarar
av att fungera pa avsett satt vid inmatning av défekt
brusgeneratorn avger sa kan aven forstarkarsteasmat

Det kan finnas risk att det skadas om dess ingang a
bredbandig, alltsd saknar selektiva ingangskrefsank pa
att avgiven effekt i en SSB-bandbredd (ca 3 kHzh sdsar
S9+20dB pa S-metern motsvarar en effektnivd avd&a

pa antenningangen i just bara det aktuella 3 kiggrsmtet
mellan 0-30 MHz. Tittar vi pa ett 3 MHz-segment fdr
1000 ggr hogre effekt, dvs. en ©6kning med 30 dB -til
23 dBm eftersom generatorns avger lika starkt bues hela
HF-bandet. For resonemangets skull tar vi med B2
och far da ytterligare en faktor 10, alltsd +10tilB varvid
den sammanlagda bruseffekten (0-30 MHz) pa objektet
ingdng uppgar till -13dBm. Det racker till att 6sgra en
normal hembyggd mottagares ingang.

Toppeffekten for vitt brus brukar fér praktiskd&mpningar
anges vara 14-15 dB hogre an medeleffekten varfdsres-
generators utgangssteg faktiskt behover klara ditiekt.

| exemplet ovan behover det alltsa klara minstdB&n trots
att man i SSB-mottagaren "bara" ser S9+20 dB &8 -
dBm. Min ovan beskrivha brusgenerator avger brusl me
konstant utniva till éver 1500 MHz och d& far vi en
medeleffekt i storleksordningen ca +5 dBm och tdfeie ca
+20 dBm.

Nar det galler min egen brusgenerator enligt schewvean sa
ger den bara S9 i SSB-bandbredd. | den behdverigéee
en MMIC byggas in med 20 dB forstarkning for attda
starkt brus. Det kan man behéva géra om man belsitme
dynamik &n 45-50 dB i sina matningar."

Det ar alltsa dags att bygga sig en stegdamparesgiaibner
for 20+20+10+5+3+2+1 dB. Med en sadan kan man ragle
bruseffekten till en fér objektet och méatuppkoppkn
lamplig niva, férutom allt annat man kan ha en dampsats
till. Forresten mar matuppkopplingarna val av a#t &n
dampare om minst 3 dB pa generatorns utgang fayeatten
en nagorlunda valdefinierad och stabil utimped&ysig den
nu! Se Johnny SM7UCZ:s beskrivning av enkelt byigg&R
Resonans nr 2 2010 sid. 21.

Har har vi nu sett att med en brusgenerator kanbliggare
av utrustning billigt och ganska enkelt méta frelae
beroende parametrar pa filter och forstarkare.

Gar det att mata mer med brus?

Fler anvandningsomrdden, som &ven har inkluderar de
heltdckande mottagaren med S-meter, ar en balahsera
Wheatstone-brygga som har anvands for HF-matningad
denna kan man mata SVF och impedans, bade redilt oc
imaginart. Darmed kan vi ta reda pa det mesta oma va
matarledningar, antenner, filter och andra elemktdrt att
man kan kdpa en natverksanalysator typ mini-VNA,nme
man maste inte. Det gar faktiskt &nda att mata.

Mer om detta i ett kommande nummer av ESR Resonans.

@
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- av Karl-Arne Markstrom, SMOAOM -

Denna sjitte artikel behandlar en av de mottagar- NU var goda rad dyra. De tvd kompanjonerna hadet ldpp
konstruktioner som kom att andra "huvudfarans fitdh nar kapital och bérjat bygga en fabrik for &ndamalety ingen
det galler trafikmottagare med héga prestanda. mottagarkonstruktion fanns att tillverka.

Man vande sig da till en relativ "doldis” inom ratkniken,

Bakgrunden till RacaI_Engln_eerlng Ltd dr Trevor L Wadley, vilken under kriget arbetat malika
Under 1950-talet var Collins Radio Company ganstkatad konstruktioner for bl.a. frekvensmetrar och radar.

med sin 51J-serie.

Dr Trevor Lloyd Wadley (1920-1981)

Han kom med ett fungerande uppslag for hur manlekul
kunna astadkomma ett stort frekvensomrade i enagaté
samtidigt som frekvensstabiliteten fortfarande kkuéra bra.
Collins 51J-3 Dr Wadley var en synnerligen kompetent radioingemjién
ganska okénd utanfér specialisternas skara. Han vidar
denna tid verksam i sitt fodelseland Sydafrika, Nstional
Atskilliga andra tillverkare gjorde ansatser att rago Institute for Telecommunication Research.
konstruktioner som skulle forsbka konkurrera medh de
ganska eleganta men mekaniskt och elektriskt koxaple Racal Ltd lat anlita honom som konsult for att skap
mottagaren frdn Cedar Raplds Dessa utfoll sallaad m ingéngsde|en i den mottagare som man under stor
avsedd effekt, med méjliga undantag av SiemensRutide ekonomisk- och tidspress var tvungen att ta fram &t

& Schwarz skapelser. kunna uppfylla avtalet med Royal Navy.

Tva ingenjorer som hade arbetat tillsammans inonfr Réh

pd Plessey; Raymond Brown, och George Calder
Cunningham blev kompanjoner under 1950-talets d6gst
och bildade bolaget Racal Engineering Ltd 1951 d&ditr
ursprungligen licenstillverka just denna Collinsttagare at
Royal Navy.

RACAL stod helt enkelt for RAymond och CALder,
begynnelsebokstaverna i deras férnamn.

Efter det att Collins synat sin licenstagarespei sdmmarna
besl6t man i Cedar Rapids att inte ge nagon lickms
tillverkningen, man ansag helt enkelt att Racak iskulle
klara uppgiften.

Dr Wadley framfér lab-modellerna av de nya mottagar
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"Wadley-loopen”

Den centrala tanken i Wadleys losning var att lata
frekvensbestammande slinga ga runt bade forstaaodna
blandaren, sa att den ofrankomliga frekvensdrifteis en
forsta oscillator med hdg frekvens skulle kunnat hel
motverkas genom blandningarna.

Detta astadkoms genom att blanda den forsta dscillaned

en "kam” av overtoner frdn en kristallstyrd osdibla och
sedan skapa en ytterligare fast mellanfrekvens,sdlper sig
med beloppet av den andra mellanfrekvensen. Deta fas
mellanfrekvensen blandas sedan ytterligare en géedden
variabla forsta mellanfrekvensen.

Pa detta satt kommer den forsta oscillatorn attréda som
om den vore kristallstyrd pa frekvenser med ettrivdll av
avstandet mellan Gvertonerna. Wadley och Racalevald
intervall av 1 MHz for sin konstruktion, vilket osk medfor
ett avstamningsomrade av 1 MHz per "band”.

For att kunna gora detta pa ett nagorlunda stsittoch fritt
fran falska signaleblev man tvungen att lagga mottagarens
forsta mellanfrekvens ovanfor signalfrekvensomrafetcal
valde 40+/- 0,6 MHz som denna MF. Detta var en lésning
som i flera avseenden var fore sin tid.

Manga andra apparater kom sedan att anvanda Wadley-
loopen i sin frekvensgenerering. Kénda exempel dtioNals
AN/FRR-59 och en hel serie av styrsandare fran
AEG/Telefunken. Aven den sydafrikanska portabla
transistorradion Barlow-Wadley XCR-30 samt DrakeRSIS
anvande principen.

En uppsats om den schweiziska radiostationen SHE4tb
Zellweger AG som ocksd anvande systemet kan |&sas p
http://www.hamfu.ch/de/pdf/publikationen/FunkstatiGE-
415.pdf.

kallas

| tysksprakig litteratur tillvagagangssatteor

"Riuckmischverfahren”.

Blockschema pa ingangsdelen

Tidig Wadley-loop mottagare

Mottagarens blandningsschema

For att illustrera principen bakom Wadley-loopem kei
rékna igenom ett exempel.

Vi bérjar med att pasta att den mottagna frekverssanvara
12345 kHz.

Den forsta mellanfrekvensen 40155 kHz erhdlls geradm
subtraktionsblanda infrekvensen med en forsta laswit
frekvens som ger en utfrekvens i mitten av det térs
mellanfrekvensomradet; har 12000+40500 = 52500 kHz

Dessutom blandas denna frekvens med den Overton av
1 MHz-oscillatorn som ger upphov till den fasta
injektionsmellanfrekvensen pa 37500 kHz ,

15 * 1000 kHz + 37500 kHz = 52500 kHz.

Injektionsmellanfrekvensen subtraktionsblandas fekirened
den forsta mellanfrekvensen pa 40155 kHz och vi dar
andra mellanfrekvens av 2655 kHz vilken den eftgifile
mottagaren &r installd pa.

Vi kan dock inte rakna med att den forsta oscittatéar sa
stabil att den alltid ligger pa sin instéllda freks.

Om vi antar att frekvensavvikelsen for den forssailtatorn
vid ett givet tillfalle ar "delta” eller sa uppstar en forsta
mellanfrekvens pa 52500+12345 kHz = 40155 kHz +.

Forsta oscillatorns frekvens 52500+blandas aven med
15 * 1000 kHz och da uppstar injektionsmellanfreisen
52500 + =37500 + kHz.

Den andra mellanfrekvensen uppstdr sedan genom att
subtraktionsblanda den forsta mellanfrekvensen med
injektionsmellanfrekvensen;

40155 kHz + — (37500 + ) = 2655 kHz.

Frekvensavvikelsen forsvinner i denna subtraktion, och den
installda frekvensen forblir konstant s& lange som
frekvensavvikelsen &r mindre an halva bandbredden hos
filtret som sitter i forstarkaren for injektionsr@ifrekvensen
37500 kHz.
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Det lamnas som en dvning for l&saren att géra kbarsig att
detta galler for bade + och — .

Frekvensinstallningen for den férsta oscillatorrangr
samtidigt som bandvéljare fér hela mottagaren.

En i 6vrigt radikal konstruktion

Racal RA-17 som skapelsen fick heta nér produktione
narmade sig kom att ha atskilliga egenskaper sdldeséien
fran mangden.

*  Trippelsuper med 39,5-40,5MHz forsta
mellanfrekvens, 2-3 MHz andra samt 100 kHz
tredje.

* 1 HF-steg med separat bandpassavstamning eller
ett lagpassfilter.

* HF-dampare

* Variabel selektivitet med tvapoliga kaskad-
kopplade kristallfilter.

* 3 MF-steg.

* Dioddetektor.

* LF-steg. Annons fran 1958

Varianten RA-71

RA-71 var en variant [4] som tillverkades av RacdSA-
dotterbolag i Silver Spring, Maryland. Den skildg §amst
frin RA-17 genom sin frontpanel och rérbestyckning.

RA-17 frontvy

RA-71 frontvy

Varianten RA-117

RA-117 kom till som en variant for primart anvanumii
mottagarsystem for fast trafik. Man ville ha mdjleg att
kunna styra mottagaren med externa styroscillatidreYFO
Wadley inspekterar mottagarproduktionen 1957 och BFO samt ha mer anpassade AGC-karaktéristika oc
tidskonstanter for mangkanalstelegrafisystem.
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Den skilier sig primart frAn RA-17 genom att derr lem
ytterligare fast mellanfrekvens, 1600 kHz. Dessutwan den

en atskilligt modernare rérbestyckning. RA-117 blen
betydligt storre exportframgdng an RA-17, och den
tillverkades &ven av Racals USA-dotterbolag under
beteckningen RA-6117.

RA-117F &r den variant som blev mest vanlig i Sy&rFRA
och Marinen anvande sddana mottagare i olika system

Blockschema

RA-117 frontvy

Konstruktionslésningar
RA-117 har totalt 26 rér vilket gor den till en dg mottagare
i produktion som anvander flest ror.

En intressant detalj &r att chassiet i hela RA-17/familjen
bestar av aluminiumgjutgods for att fa en hog mekan
stabilitet och bra termiska egenskaper.

Under senare delen av 1960-talet utférde Racal
omkonstruktion av denna mottagarfamilj med anvamglrav
tidiga HF-transistorer. Dessa fick beteckningarna-a7,
RA-1217, RA-1218 resp. RA-1219. Denna mottagarfamil
blir foremal for behandling i en kommande spalt.

en

Racal i drift

En Racal RA-117A tillsammans med sandare fran KW
Electronics och mottagare fran Eddystone samt Rlessen
“Brittiska Radiohdrnan”

Specifikationer
Frekvensomraden:

29 band 980-30020 kHz med 1 kHz skalindelning p2 em
lang 35 mm bakgrundsbelyst filmskala.

HF -selektivitet med separat manuellt avstamd e&ser
med oktavband:

1,0-2,0 MHz
2,0-4,0 MHz
4,0 - 8,0 MHz
8,0 - 16,0 MHz

16,0 — 30,0 MHz
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Man kan aven valja en bredbandsingdng med valBaohin
eller hog ingdngsimpedans.

Selektivitet (-6 db)

Utan kristallfilter:
13 kHz
6,5 kHz
3,0 kHz
1,2 kHz

Med kristallfilter:

300 Hz
100 Hz

RA-117 filterkurvor

Kéanslighet:
14 dB SINAD vid 3 uV EMK AM 30 %

Strémforsorjning:
110 - 240 V AC, ca 100 W

Prestanda

En RA-117 &r en pd 60-tals vis mycket kanslig nuztta.
Brusfaktorn &r ca 5 dB. Genom sin konstruktion nesd
bredbandig forsta MF kan den paverkas av starka
grannkanalsignaler, ifall stora och bredbandig@m@amtr med
antennvinst anvands. Den inbyggda preselektornaftidy
situationen nagot.

Prestanda kan dock inte jamforas med de
mottagarkonstruktioner som har smala filter bade foch
efter den forsta blandaren.

nya

Filtren har en ganska behaglig frekvensgang, ochrddare
filtren paverkar ljudet ganska lite p.g.a. fasdision.

En “konstruktionsmiss” ar att AGC-likriktaren ocligsal-
dioden tar sina insignaler fran samma stille i MF-
forstarkaren. Detta orsakar pataglig harmoniskodssbn pa
audiosignalen vid hga modulationsgrader.

Avstamningsmekanismen |6per latt och behagligt sa
apparaten kénns bra vid avsbkning av aven stora
frekvensomraden.

Anvandningsomraden

Mottagaren utvecklades ursprungligen fér mottagaicster i
bade mobila och fasta enheter.. RA-17/117 blev &cks
anvand for olika monitorerings- och signalspanimgsdnal.
Som amatérmottagare &r den trevlig som telegrafagate,
men for SSB utan separat sidbandstillsats méarker ath
installningen av HF-forstarkning blir kritisk forttakunna
nedbringa distorsionen. Antalet ror gor att en agdre av
detta slag far stor egenuppvarmning och darmed ian
underhallskravande.

Wadley efter Racal

Den mycket mangsidigt begavade och produktive Wadle
kom att lamna manga andra bidrag till radioteknikeh
elektroniken [5].

Wadley vid sitt Tellurometer-instrument

Utover “Wadley-loopen” konstruerade han ocksa ett
geodetiskt matinstrument, “Tellurometern”, som vatt
avstandsinstrument vilket byggde pa interferens lamel
mikrovagor. Ett beslaktat instrument som byggdesydligt
ljus, “AGA Geodimeter”, hade tio ar tidigare konstrats av
statsgeodeten professor Erik Bergstrand.

Nasta spalt

| ndsta nummer av Resonans kommer olika former av
mottagartillbehér som t.ex. Q-multipliers, "Q-5exsth
preselektorer att behandlas.

Referenser och litteratur

[1] Fred Osterman’Communications Receivers Past and
Present”

[2] John SchrodetKortvagshandboken”
[3] ARRL "Recent EquipmentQST January 1958
[4] ARRL "Recent EquipmentQST July 1965

[5] Mary Wadley von Hirschber§Trevor Lloyd Wadley —
Genius of the Tellurometer ”
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- av Henrik Landahl SM7ZFB -

Det finns manga satt att skara plat, men ett av oeer
okéanda &r antagligen det dar man anvander sig av en
huggmejsel och ett anhdll. Detta enkla men oerhort
effektiva satt att skara den mest svarbearbetadi phassar
utmarkt i hemmafixarens verkstad.

Se bilden ovan. Tre platar, tre olika material ddhka
tjocklekar. Ett rektangulart hal skall tas upp, 265 mm.
Hur gar vi tillvaga? Borrar ett hal och borjar laga? Jo, det
fungerar i aluminiumplaten, men de andra? Bleclkpidtan
kanske klippas med en bra sax, men den rostfrizmpléter
sig inte tyglas sa latt. Nyckeln till 16sningen syoppe till
hdger i bilden; huggmejseln. Det tar mindre an enumatt
skéara ut ett hal ur valfri plat, lat mig visa hwatdjar till!

Bilden ovan visar vad som behdvs i verktygsvag &dir
astadkomma ett bra resultat, och det ar som syn&s i
mycket. Ett skruvstad stadigt fastsatt i en arkigtklbehovs
ocksd. Man behover en huggmejsel, och den skall vass.

Det duger inte med den du anvénder fér att hugga av

tradgardsplattorna med, i sa fall maste den shpass. Vidare
behovs en hammare samt tva vinkeljarn som skalizaeas
som anhall.

Vinkeljarnen spanns fast i skruvstadet med plateeli@n
enligt bilden nedan. Det ar mycket viktigt att dedt
vinkeljarnen ar i plan med varandra. Mark upp plateed en
tuschpenna eller dylikt och spann dit den lite lag®&edan
knackar man latt med hammaren pa vinkeljarn ochfptéatt
vinkeljarnen skall ligga i plan och man har sin rikie i
samma plan. Spann fast ordentligt!

Har foljer en bildserie som visar arbetsprincipktejseln ar
det ena av tva skar i "platsaxen”, vinkeljarnetatkar det
andra. Mejseln skall arbeta plant utmed vinkeljasgta och
helt enkelt skéra av det som sticker upp, namligéten. Det
ar battre att hugga nagon tiondel for hogt an ath mcrjar
mejsla sig ner i vinkeljarnen, detta kan latt pstbart i ett
andra skar med mejseln. Man lar sig snabbt huskddt vara.
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Nu kor vi upp hélet i AL-pldten. Spann fast platered
markningen ratt och bérja i hérnet med att huggenogn
platen. Hall mejseln som bilden nedan visar och digifram
till nasta horn. Platen skall vara "mitt i mejsebd att denna
kan glida pa vinkeljarnen pa émse sidor om platen.

Nar man kommit till hornet lossas platen, spanrs fgen
och proceduren fortsatter runt.
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Aluminium smetar mer an jarnplat och darfor ser diddn
lite risig ut, men det gradas latt bort.

Resultatet ar en helt slat plat med ett rektangbl@rsom ser
ut att vara stansat.

Vad det galler bleckpldten s& behovs inte nagomrestd
hammare har. Man kan néstan skéra igenom med kakdtr
Bilden nedan visar en av metodens finesser. Jagttofpr
hogt skar i en av sidorna, men genom att lata rmejépa
annu en gang erholls ett helt perfekt snitt. Renszan skars
bort andra gangen ar bara halva millimetern bred.

Slutresultatet blev ocksd med denna plat utméarkt @ ju
annars svart att bearbeta sa tunn plat utan atiantill den.

Det mest fantastiska ar anda hur latt det var ad mejseln
skara upp halet i den rostfria platen. Visst, jag byta till en
storre hammare och ta i lite mer, men det var $ikigttare i
denna plat an i AL-platen. Snitten blev ocksa pelfekta.

Tro nu inte att gransen gar vid 1,1 mm rostfri plftg har
tidigare tagit upp hal i 4 mm stalplat, vilket \@ésligen kraver
kraftigare verktyg men &r fullt genomforbart. Ddsso
behover vi inte halla oss till plat, alla materisdm kan
bearbetas med skarande metoder kan skaras pa vigtta
plast, gummi, papp, tjockt tyg etc. Har man enrstptat som
gor att man inte far plats med den i skruvstadetrkan lata
vinkeljarnen bara spannas fast i detta i ena angexid man
anvander sig av en skruvtving i den andra. P& gakaa
platen "hanga ner" utanfor skruvstadet.

Saker att tanka pa

Anvénd skyddsglasdgon! Nar man mejslar far det Itfiezar
omkring, bade fran platen men de kan ocksa komma fr
hammare och mejselnacke. Metallflisor och span@n fr
denna typ av metallbearbetning ar otdcka saker som
forekommer i en verkstad dar det anda kan finntsvad
som helst p& golvet. Jobba INTE med detta i
bostadsutrymmen! Risken ar anda stor att spandinsiut
hamnar i sovrummet och sangen.

@
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- av Per Westerlund SAOAIB -

| manadsskiftet juli-augusti var jag en av de arigeafor Eftersom aktiviteterna skulle ske under dagen.egderade
programverksamheten p& ett scoutldger p& Sjoroevam jag mig inte sa mycket for rundradio pa lang- octllamvag.
Simrishamn i sydostra Skane. Dit kom runt 700 seofréin Jag skrev dock ut listor dver lang- och mellanvagesre.
Norge, Sverige och Finland, som sedan tog emotrtiaga Jag skrev ocksa instruktioner som forklarade ramtib hur
bestkare under ett dygn fran varldsjamboreen,agtiestort man skulle stalla in mottagarna.

lager med 39000 deltagare pa Rinkabyfaltet utanfor
Kristianstad.

Forberedelser

Eftersom det skulle komma scouter frdn olika hom a
varlden, ville jag ha med kortvag och jag valdemikta mig
pa rundradiostationer, eftersom de &r starkarekachha ett
storre innehall i vad som sands. Radiolyssningcks® bra
eftersom jag skulle vara ensam sandaramator, octkalée
en teknisk scoutledare kunna hjalpa till. Jag fidka fyra
mottagare av market Teletron TE 704 C fran ESR.tdag
med mig ett exemplar av World Radio and TV Handbook
(WRTH), som har frekvenslistor for rundradio p&alband.
Jag skaffade ocks& kartor Gver varlden, EuropaNatien
for att kunna markera de stationer som hordes.

Christer SM1IWXC har skrivit i QTC om flygfyrar, som
sander ut flygfaltets identifikation som morsetetkea
300 kHz-bandet. Da mottagarna klarar av langvasfidriag
att flygfyrar kunde vara intressanta, d& nycklingetdngsam
och man boér kunna hora flera olika. Christer forsig med
listor pa flygfyrar.

Genomforande

Teletron-mottagare installd p4 Radio Exterior dep&sa.
Foto: Anders Olausson.

Jag lanade ocksa ravjaktsutrustning fran Stockholms
ravjagare. Till skillnad mot kortvagsrundradiolyssren da
man enkelt kan instruera en teknisk person slgiftkraver
ravjakten praktiska instruktioner. P& plats hadg g talt i
anslutning till en bod med strom. Jag fick hjalp dmatt
placera mottagarna pa bord och satta upp kart@egafanns
nagra trad dar min 80 m-antenn sattes upp och etadrdgs

tréd for mottagarna.
Per SAOAIB vid en av mottagarna. Foto: Anders Cdans
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Kortvagsradiolyssning var ett programpass. Forsiaggn

kordes det med en skriftlig instruktion. Nasta g&éag jag till

att gruppen av scouter kom nér jag hade forklarantering

och skickat ivag grupper pa olika banor. | bagdterfavar

det tvd grupper av bara norrman. Tanken var athdala
nordbor och Ovriga besbdkare. Eftersom jag instdera

orientering vid radiotaltet, kunde jag se till Eta dem som
kom tillbaka lyssna pa kortvagsradio.

Resultat

Mest hittade vi stationer pa 13 och 15 MHz (22- déh
metersbanden). Tva stationer latta att utgd frén Radio
Exterior de Espafia pa 15585 och 13722 kHz och Radio
France International pa 13722. Aven BBC fanns pigra
lyckades hitta brasiliansk radio. Vi fick ocksarimdio fran
Taiwan, Kina och Indonesien. Sedan var det enostatom
sande religios musik pa arabiska. En libanes varodh vi
identifierade den som iransk.

De var imponerande Over att en signal kunde garsgt loch
att man kunde ha en liten trdd som antenn.

Horda kortvagsstationer pa olika kontinenter. Fo#nders
Olausson.

Pa langvag hittade jag en polsk station at nagkacker som
just kom, fast den var svag mitt pa dagen. Aven
Bodenseefunksender i sydligaste Tyskland hittatksom

de tre europeiska tidssdndarna. Mottagarna tacte¢anycket

av mellanvagsbandet. Jag hade en liten mellanvétpsyane,
men den fick jag inte in s& mycket pa. Den anvaridestt
lyssna pa FM-rundradio, dar det fanns en danslostat

Horda rundradiostationer (vitt) och tidssignalemmt).
Foto: Anders Olausson.

Jag stallde in nagra flygfyrar, men bara nagra teychit
morsen var intressant. Det blev ingen ravjakt, deaokdet en
scoutledare som lanade utrustningen, fast han ifiglet
intresse av sina scouter.

Erfarenheter

Rundradiolyssning p& kortvdg &ar ett bra moment.
Teletronmottagarna fungerade bra for att stalléSicouterna
var entusiastiska over att leta upp stationenkvieaslistan i
WRTH, kolla sandarens placering i en annan listh oc
markera platsen pa kartan med en nal. Det behdvs et
exemplar av WRTH eller en frekvenslista till vanttagare.

Det vore ocksd trevligt att kunna hitta stationed p
bestalining. Jag hade nagra portugisisktalandket tinen da
lyckades jag inte hittade nagra stationer pa pisia.

Kortvagsrundradiolyssning ar en del av radiohobsym inte
utesluter andra delar som amatorradion. Fordelaresl
kortvagsrundradio &r att séandarna ar starka oakhidilfet kan
anses vara intressant for en utomstdende. En deitesc
efterfrdgade att kunna prata via radio, s marobksa ha en
amatodrradiostation. Jag hade uppe en antenn fén-Bandet
for att ha kontakt med SJ22S pa Rinkaby. Jag fichkr s
darifrAin en gang pa SSB men sedan hérde jag inte mi
rapport. Jag insdg att antennen var val inne ieiada det
blev fér mycket dampning. Nér jag drog ut den bdejgag
hora lite. Jag markte att trddarna som fungerade so
mottagarantenner borde vara horisontella for &t a upp sa
mycket stérningar.

Eftersom jag hade ansvar fér annat inom programverk
samheten, framfor allt med orienteringen, kundeinég agna
mera tid at radiotaltet. Det hade varit bra attdba6ppet vid
andra tider, sarskilt da kiosken intill var 6pp&irfor vore
det bra att vara flera radioamatorer.

Hoérda flygfyrar. Foto: Anders Olausson.

Jag lyssnade lite sjalv pa morgnarna pa flygfyreln fick
vanligtvis in Kristianstad/Everdd, Ronneby/Kallingech
Kalmar. Jag horde ocksad Chociwel som ligger p& samm
frekvens som Kalmar fast den &r bredare, s dadide jag
den vid sidan av Kalmar. En gang fick jag ocksa in
Angelholm/Barkékra (KB).
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Tankar infor JOTA (Jamboree on the Air)

Dar vore det bra att kombinera kortvagskontakterd me
rundradiolyssning. Kartor &r mycket bra att ha. tlagier att
scouterna ska vara med och sétt upp utrustningettggare
och antenner), sa att de ser vilken utrustning kdias. Den
klassiska morsedatorn bor ocksd kombineras medihgpa
flygfyrar. Det &ar ju kul med ett facit. Det ar hétt
forutsattningar d& JOTA ar i oktober, sa det blibrkn
snabbare.

SJ22S

Det var anropssignalen for amatorradiostatione Rip&aby,
som var i flera talt och hade flera master. Dardeuman
prova pa fem olika aktiviteter.

Jag testade blindbockshinderbana som var ratt grabidet
gallde att ta sig igenom en ring, att telegraféttanamn och
2 m-ravjakt, dar jag ocksa hittade hallon. Tyvanh jag inte
med att genomféra en radioférbindelse och att bygga
batteriprovare.

Jag hoppas att manga lockades av bygget. Om madegjo
minst tre fick man ett méarke att sy pa sin scouts&j

Blindbockhinderbana dar man ocksd skulle transparte
vatten i en kasa. Den sittande scouten ger indtonkt via
radio. | skogen bakom var ravjakten. Foto: Andetau3son.

@
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Reserverat utrymme for
Din artikel

- av Dig som laser detta? -

Nasta nummer av ESR Resonans planeras komma jutl.till
Stoppdatum den 1 december eller om det kniper riged t
ndgon vecka senare.

Du som uppskattar vad andra skriver kanske ocksélesk
vilja dela med dig av dina egna projekt, tips abfer.

Alla bidrag &r valkomna och vi tror att en lagoraraning av
langre artiklar och kortare notiser i s manga itekacher
som méjligt ar ett framgangsrikt koncept.

Under Tekniska Notiser ar det latt att bidra. Eipplings-
schema, nagra bilder plus ett stycke text i ettigha-mail ar
allt vi behover.

Pa forhand tack!

Skicka ditt bidrag till redaktionen@esr.se eller
resonans@estr.se

Redaktionen

@

Foreningen Experimenterande Svenska Radioamatorer (ESR) www.esr.se 48



